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UML v 1.1, Szemantika BEVEZETES

1. BEVEZETES

1 Eloszo

Az UML (Unified Modeling Language=Egységes Modellez6 Nyelv) a szoftverrendszerek
résztermékeinek meghatdrozasara, szemléltetésére, Osszedllitisara és dokumentdlasara
kifejlesztt nyelv, mely a szoftver ipardgon kiviil egyéb teriileteken, pl. az {izleti modellezésben
is kivaloan alkalmazhat6. Az UML egyszerii és hatékony. A nyelv az alapfogalmak egy igen
szlik halmazan alapszik, melyeket a legtobb objektum-orientalt fejlesztd konnyen elsajatithat
és alkalmazhat. Az alapfogalmak kombindlhatok és kiterjeszthetdk, igy az objektum
modellez6 szakemberek igen terjedelmes €s Osszetett rendszereket képesek definidlni a
legkiilonfélébb alkalmazasi teriileteken. A szakdolgozat célja e modszertan szemantikdjanak
bemutatdsa a magyar szoftvertervezd szakemberek szdmara.'

Legeloszor is az UML a Booch, az OMT (Object Modeling Technique=Objektum
Modellezési Mddszer) és OOSE (Object Oriented System Engineering=Objektutm Orientélt
Rendszertervezés) koncepcidit olvasztja egybe. Az eredmény egy egyediilallo, kdzos és széles
korben hasznélhaté modellezési nyelv ez eldbbi, illetve mds modszerek hasznéléi szdmdra’.

Maisodszor, az UML atoleli mindazt, ami elvégezhetd a kordbbi médszerekkel. Példaként az
UML szerzOk célbavették a konkurens, elosztott rendszerek modellezését, hogy
meggy0dzddjenek arrdl, hogy az UML megfelelden alkalmazhaté e teriileten is.

Harmadszor, az UML egy szabvianyos modellezési nyelvre irdnyitja a figyelmet, nem egy
szabvinyos folyamatra. A kiilonb6z0 szervezetek és problémateriiletek kiilonbdz6
folyamatokat igényelnek, ezért az UML kidolgozéi erdfeszitéseiket egy kdzos metamodell
(mely egységesiti a szemantikdt) megalkotdsira és egy kozos jelolésrendszerre
osszpontositottdk (mely e szemantikanak egy jol értelmezhetd format kolcsonoz).

Az UML olyan modellezési nyelvet specifikdl, mely az OO kozosség altal elfogadott
modellezési alapfogalmakat foglalja magaba. A kiterjesztési mechanizmus altal természetesen

'A dolgozat alapjat képez6 angol nyelvii “UML Semantics v 1.1” c. dokumentum az Interneten a www.rational.com WEB
cim alatt megtalalhatd.

2 Az UML - bizonyos absztrakciés szinten - j6 eszkdz lehet més - nem miiszaki - tudoményégak képviseldi szdméra is: pl a
tarsadalmi forlyamatok, mint amilyen az egyes politikai partok hatalmi viszonyainak, népszertiségének alakuldsa az esetleges
gazdasagi folyamatok fiiggvényében; vagy az imént emlitett gazdasagi folyamatok alakuldsa egy adott EU orszagban az EU
integracids folyamat fiiggvényében; vagy pl. j6 eszkoz lehet az anyagszerkezettani modellezésekhez, bioldgiai folyamatok
(pl. populdcid, immunrendszer, genetika) modellezéséhez. Miiszaki tudomanyédgon beliil megemlithetd egy olyan komplett
zenei rendszer tervezése, modellezése, melyben az elektronikus zenei egységek - mint objektumok - egy meghatarozott
szabvanyos kommunikacids csatornan (MIDI) keresztiil kommunikalnak egymassal, illetve egy szamitégéppel, mely ezek
koordinaciojat, feligyeletét latja el, s mely esetleg on line WEB szolgéltato is lehet egyben: bemenetként egy kivant zenemti
azonositojat kéri be, mely lehet akér egy - a zenemiiben el6fordul6 - zenei motivum bejatszasa, a kimenete pedig a
zenemiivet reprezentdlé MIDI fajl, melybdl a kliens oldalon egy kapcsol6dé célprogram éltal azonnal generdlhatd a kotta is.
E zenei rendszer szinpadi alkalmazasban alkalmas lehet pl. egy kérus hangszeres kiséretére; ez esetben a kérussal vald
szinkronr6l a karmesteri palca végén elhelyezett infra led altal kibocséjtott, és a rendszer infra érzékeldje dltal MIDI -
érajelként feldolgozott jelek gondoskodndnak. Ez utébbi terv megvaldsitdsa a dolgozat fréjanak (kozel)jovébeli célja. (E
labjegyzetben felsoroltak a szakdolgozat iréjanak maganvéleményét képezik, szakmai vita alapja lehet.)

I-1




UML v 1.1, Szemantika BEVEZETES

lehetdség nyilik e fogalmaktdl valé eltérésre is. Az UML fejlesztéi a kovetkezd szempontokat
tartottdk szem eldtt munkdjuk sordn:

¢ Elegend6 szemantika é€s jelolés biztositdsa a mai igen Osszetett modellezési probléméakhoz
gazdasdgos és kozvetlen formdban;

e FElegendd szemantika és jelolés biztositdsa bizonyos varhaté modellezési probléméahoz,
kiilonosen a komponens technoldgidra, elosztott szamitdsra, keretrendszerre, ill. a
végrahajthatésagra vonatkozodlag.

e Kiterjesztési mechanizmus biztositasa, melynek segitségével az egyes projektek alacsony
koltségek mellett terjeszthetik ki a metamodellt sajat alkalmazasaikhoz.

e Kiterjesztési mechanizmus biztositdsa, mely &ltal a jovobeli modellezések az UML
tetépontjaig teljesedhetnek ki.

e FElegendd szemantika biztositdsa az egyes modelleknek a kiilonb6z6 eszkozok kozotti
cserélhetdségéhez.

e FElegendd szemantika biztositdsa olyan interfész specifikicidjdhoz, mely a modellezési
termékek megosztott taroldsat teszi lehetové.

Az UML specifikaci6 két egymassal szoros dsszefiiggésben 1évo részbdl all:

o UML Szemantika. Egy metamodell, mely az UML objektum modellezési fogalmak
absztrakt szintaxisat és szemantikdjat irja le.

o UML Jelolésrendszer. Grafikus jelolés az UML  szemantikdjanak vizudlis
megjelenitéséhez.

Az UML a legkifinomultabb mérnoki praktikak gylijteményét reprezentdlja, melyek igen nagy
és Osszetett rendszerek modellezése soran is sikeresnek bizonyultak.

2 Az UML torténete

Az UML -t a Rational Software és partnerei fejlesztették ki. E nyelv a Booch.
OOSE/Jacobson, OMT ¢és més médszerek modellezd nyelveinek utéda. Szamos cég vezeti be
az UML -t mint szabvanyt a fejlesztéseihez. Az UML olyan tarstudoménydgakat olel fel, mint
az iizleti modellezés, kovetelmény menedzsment, elemzés és tervezés, programozds, valamint a
tesztelés.

A UMLO.S- 1.1

Az UML eléfutarai

Az els6 azonosithat6é objektum-orientalt modellezd nyelvek a ‘70 -es évek kozepe és a ‘80 -as
évek vége kozott kezdtek megjelenni, ahogy a kiillonb6z6 moddszertannal foglalkozd
szakemberek az objektum-orientdlt elemzéssel- és tervezéssel kisérleteztek kiilonbozd
megkozelitéssel. Szamos mds technika is befolyasolta e nyelveket, mint pl. az Egyed-
Kapcsolat modellezés, a Specifikdcios és Leiré Nyelv (SDL, sicra 1976, CCITT), és mads
technikdk. 1989 és 1994 kozott az azonositott modellezési nyelvek szama kb. 10 -rdl tobb,
mint 50 -re emelkedett. Az objektum-orientdlt médszertanok felhaszndldinak igen népes
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~

tabora kiiszkodott a kielégité modellezési nyelv hidnyaval, “mddszertani habord” alakult ki. A
‘90 -es évek kozepétol e modszertanok ismét kezdtek megjelenni. A legfigyelemereméltobb
ezek kozil a Booch ‘93, mely az OMT tovabbfejlesztett és fuziondlt véltozata. E
moédszertanok elkezdték felvenni egymds technikdit, és hamarosan feltiint néhéany
kiemelkedden j6 mddszertan, mint pl. az OOSE, OMT-2 és a Booch ‘93. Ezek mindegyike
egy-egy komplett modszertan volt és mindegyiknek megvolt a maga erdssége. Az OOSE
hasznélati-eset orientdlt megkozelitést alkalmazott, mely kivdléan tdmogatta az iizleti
modellezést és a kovetelmény elemzést. Az OMT-2 kiilondsen kifejezd volt az elemzéshez és
az intenziv adatkezeld informacidrendszerek kifejlesztéséhez. A Booch ‘93 igen alkalmasnak
bizonyult a projektek tervezési- és konstrukcids fazisaiban, valamint népszer(i volt a mérnoki
alkalmazasokndl is.
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Booch - Rumbaugh - Jacobson tarsulas

Az UML fejlesztése 1994 oktoberében kezdddott, amikor Grady Booch és Jim Rumbaugh, a
Rational Software Corporation részérdl egységesiteni kezdték munkdjukat, a Booch és az
OMT moédszertanokat. Mivel a Booch és az OMT moédszertanok fiiggetleniil fejlddtek egytitt
és az egész vildgon vezetd objektum-orientdlt médszertanokként ismerték Oket, Booch és
Rumbaugh egyesitették erdiket, hogy egységesitsék munkdjukat. Az “Egységes Mddszertan
(Unified Method)” - ahogyan akkor hivtdk - 0.8 verzidja 1995 oktéberében latott napvildgot.
1995 végén Ivar Jacobson és Objectory nevii cége csatlakozott a Rational nevii céghez és
egyben az egységesitési torekvéshez. Jacobson az OOSE (Object-Oriented Software
Engineering) médszertan fuziondldsaval jarult hozza az 4j egységes nyelv megalkotdsdhoz.

Grady Booch, Jim Rumbaugh és Ivar Jacobson, mint a Booch, OMT é&s az OOSE
moédszertanok szerzGit hirom tényez is Osztondzte az egységes modellezési nyelv
megalkotdsaban. Eldszor is, e modszertanok mar egyre inkdbb egymds irdnyéba fejlodtek. Az
egyiittes fejlodéssel elkeriilhetok az olyan felesleges eltérések, melyek a felhasznédldkat
megzavarhatjak. Mdsodszor a szemantika és a jelolésmod egységesitése az objektum-orientalt
piacon vald stabilitast is fokozza. Harmadszor a szerzok egyiittmiikodésiiktol a harom korabbi
mobdszertan fejlodését vartak. Egymas médszereit megtanulva sokkal hatékonyabban képesek
a felmeriil6 problémékat megoldani, mint el6zdleg.

Az egységesités kezdetén a szerzok az alabbi alapvetd célokat fogalmaztik meg eréfeszitéseik

Osszpontositasdra:

e Rendszerek (nem csak szoftverrendszerek) modellezésének lehetové tétele az objektum-
orientalt fogalmak felhasznaldsaval;

e Egyértelmii kapcsolat 1étesitése a fogalmi és a végrehajthat6 termékek kozott;

e Ember és gép 4ltal egyarant j6l értelmezhetd modellezési nyelv megalkotésa.

Booch, Rumbaugh és Jacobson erdfeszitései az UML 0.9 verzidjanak megjelenését
eredményezték 1996 6szén. Ezt kovették 1997 -ben az 1.0 és 1.1 verziodk.
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Iparositas

A

Az UML 1.1 publikaciéja 1997 szeptemberében UML 1.1
/ Szabvanyositas
Az UML 1.0 publikaciéja
1997 janudrban UML 1.0 $

Az UML partnerek Egységesités
OOPSLA ‘95 Unified Method 0.8 szakértelme $

??ch 93 OM'I;<

Egyéb médszerek Booch 91 OMT -1 OOSE Tiiredezettség

publikicié| June ‘96 & Oct 96  UML 0.9 & 0.91 \

3 Mi osztonozte az UML definialasat?

Ez a rész szdmos tényezdrdl szol, melyek az UML megalkotdsat motivaltidk. Megvitatjuk,
miért is modelleziink Iényegében, kiemelve néhdny kulcsfontossdgii kifejezést a
szoftveriparon beliil, valamint rdvildgitunk azokra a problémdkra, melyeket a modellezés
megkozelitéseinek eltérése okoz.

.1 Miért modelleziink?

Egy modell megalkotdsa ugyanigy eldfeltétel egy ipari szoftverrendszer kifejlesztéséhez,
mint egy tervrajz elkészitése egy nagy épitkezéshez. A j6 modellek nélkiilozhetetlenek a
projekt csoportok kozotti kommunikdciéhoz és biztositjdk az egységes gondolkoddsmodot.
Azért épitiink modelleket Osszetett rendszerekhez, mert nem vagyunk képesek teljességében
atlatni barmilyen bonyolultsdgi rendszert. Ahogyan novekszik a rendszerek Osszetettsége,
ugy valnak egyre fontosabbd a j6 modellezési technikdk. Szdmos tovabbi tényezd sziikséges
egy projekt sikeréhez, de egy szigort modellezési nyelv szabvany a leglényegesebb tényezo.
A modellez6 nyelvnek a kovetkezdket kell tartalmaznia:

¢ Modell elemek - alapvetd modellezési fogalmak és szemantika;
e Jelolésmdd - a modell elemek vizudlis megjelenitése;
® Iranyelvek - a szakmabeli felhasznalds sajatsagai.
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Az egyre Osszetettebb rendszerek megjelenésével mind lényegesebbé vilik a képi szemléltetés
és a modellezés. Az UML egy jol definidlt és széles korben elfogadott megoldast nytjt e
kihivasra.

.2 Ipari tendencidk a szoftvergydrtdsban

Mivel a szoftver stratégiai jelentdsége egyre fokozottabb a véllalkozdsok szdmaéra, az ipari
termelésben alkalmazott moddszerek latszanak a legalkalmasabbaknak a szoftverek
eldallitdsdnak automatizdldsdra. Arra keresiink technikdkat, hogy javitsuk a mindséget és
csokkentsiik a koltségeket, valamint az elkésziilt terméknek a kereskedelembeli atfutdsi idejét.
E technikdk tartalmazzdk a komponens technolégiat, a vizudlis programozast,
mintasablonokat és keretrendszereket. Technikdkat keresiink tovdbbd a rendszerek
Osszetettségének menedzselésre, amint azok miikodési kore és mérete egyre novekszik.
Kiilonosen felismerhetjiik a sziikségét olyan architekturélis problémédk megolddsanak, mint pl.
a fizikai disztribici6, konkurencia, replikacid, biztonsag, betoltési kiegyenlitettség, és
hibatiirés. (Itt emlithetjitk példaként, hogy a vilaghdlé6 (World Wide Web) fejlesztése szamos
dolgot egyszerlibbé tesz, de egyben sulyosbitja is az architekturalis problémakat.)

A rendszerek Osszetettsége az alkalmazdsi teriiletek és a feldolgozasok fiiggvényében
valtozik. Az UML fejlesztéinek egyik kulcsinditéka az volt, hogy létrehozzanak egy olyan
szemantikai- és jelolési rendszert, mely megfelelen viselkedik az architekturdlis Osszetettség
minden szintjén és minden felhasznalasi teriileten.

.3 Az ipari irdnyultsdg elott...

Az UML elott nem létezett egyértelmiien elfogadott vezetd modellezési nyelv. A felhasznalok
kénytelenek voltak valasztani a sok egyszeri modellezé nyelv koziil. E nyelvek legfoképp
kifejezési képességeikben tértek el egymdstol. A legtobb modellezé nyelv tartalmazott egy
olyan fogalomkort, mely a szakmdban dltaldnosan elfogadott, azonban e fogalmakat kissé
kiilonb6z6 médon fejezték ki. Az egységes megéllapoddsnak e hidnya az dj felhaszndldkat
elriasztotta az objektum orientdlt piacra valdé belépéstdl, valamint az objektum orientélt
modellezéstdl. Nagymértékben ki kell tehdt terjeszteni a modellezés kifejezd erejét,
hatékonysagit. A felhasznéldk régi vigya volt, hogy az ipar alkalmazzon egy olyan, széles
korben tdmogatott modellezd nyelvet, mely dltaldnos célokra alkalmazhatd. Egy modellezd
“lingua franca” -ra (egységes, kozos nyelvre) vartak.

Néhany kereskedd visszariadt az OO modellezési teriiletrdl, mert hasonld, de egymastol kissé
eltér6 modellezési nyelveket kellett tdimogatni. A sok modellezd nyelv tdmogatdsa és
hasznélata miatt felmeriilt koltségek a véllalatokat az OO technolégia alkalmazaséara és az
UML fejlesztésének tdmogatasara sarkalltak.

Igaz, hogy az UML 6nmgaban még nem garantélja a projekt sikerét, de alkalmazdsa szamos
problémét old meg. Pl. jelentdsen alacsonyabbak az oktatdsi és atallasi koltségek, amikor
véltani kell két projekt vagy szervezet kozott. Alkalmat nyujt az eszkozok, eljardsok és
teriiletek kozotti dj integracidhoz. De a legfontosabb, hogy lehetdévé teszi a fejlesztok
szdmadra, hogy figyelmiiket az iizleti érdekekre Osszpontosithassdk, és paradigmat biztosit
szdmukra a megvaldsitdshoz.
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4 Az UML céljai

Az UML tervezésekor az elsddleges célok a kovetkezdk voltak:

e Haszndlatra kész, kifejezd vizudlis modellezd nyelv biztositdsa a felhaszndldk szdmadra,
hogy jol értelmezhetd modelleket készithessenek, valamint cserélhessenek egymas kozott.

e Az alapfogalmak kiterjesztése érdekében kiterjesztési €s specializacids mechanizmus

biztositasa;

A konkrét programozdsi nyelvektdl és a fejlesztési eljarasoktol valé fiiggetlenség;

Formai alap biztositdsa a modellezési nyelv értelmezéséhez;

Az OO eszk6z0k piacdnak serkentése;

Magasabbszintii  fejlesztési  koncepcidk tdmogatdsa, mint pl. egyiittmikddés,

keretrendszerek, mintasablonok és komponensek;

® A legjobb praktikak integracidja.

5 Az UML rendeltetése

A dolgozat egyik elsddleges célkitiizése, hogy megadja az UML szemantikus felépitésének
atfogd, pontos specifikaciojat. Az UML felhasznaléi kore kiterjed a szabvanyligyi
szervezetekre, szoftverfejlesztokre, metamodell készitd, mobdszertani- €és egyéb
szakemberekre.

6 Kiterjedés

A dolgozatban sor keriill a struktdrdlis és viselkedési objektum modellek szemantikédjanak
specifikaldsara. A strukturdlis modellek (statikus modellek) a rendszerbeli objektumok
felépitését hangsilyozzdk ki, szemléltetve osztdlyaikat, interfészeiket, attributumaikat és
kapcsolataikat. A viselkedési modellek (dinamikus modellek) a rendszerbeli objektumok
viselkedéseit emelik ki, dbrdzoljdk e modellek metddusait, kolcsonhatasait, egyiittmitkdodéseit
és allapot torténeteit.

A specifikicio teljes szemantikat biztosit minden modellezési jeloléshez, mely az UML
jelolésrendszer dokumentumban megtaldlhat. Ez a diagram technikdk széles koréhez nytjt
tdmogatast: osztdly diagram, objektum diagram, szekvencia diagram, egyiittmiikodési
diagram, dllapot diagram, aktivitds diagram és telepitési diagram. Az UML jeldlésrendszer
dokumentum® azon szemantika-szekcidk Osszefoglaldsdt tartalmazza, melyek a diagram
technikdkhoz kotédnek.

3 Kiilon dokumentum, nem képezi tirgyat e szakdolgozatnak.

6-7




UML v 1.1, Szemantika BEVEZETES

7 Megkozelités

A specifikdcio kihangsiilyozza a nyelvi felépitést és szigort. Az UML felépitése egy
négyszinti metamodell struktirdn alapszik, mely a kovetkezd szinteket (rétegeket)
tartalmazza: Felhasznaléi objektumok, Modell, Metamodell és Meta-metamodell. A
dolgozat elsésorban a metamodell réteggel foglalkozik, mely a meta-metamodell réteg egy
példanya. Pl. az Osztdly a metamodellben a MetaOsztdly egy példanya a meta-metamodellen
beliil. Az UML metamodell felépitését a Nyelvi felépités rész targyalja részletesebben.

Fontos kihangsulyozni, hogy az UML metamodell egy logikai, nem pedig fizikai (vagy
implementiciés) modell. A logikai metamodell elénye, hogy kihangsilyozza a deklarativ
szemantikat, és hattérbe szoritja az implementacié részleteit. A logikai metamodellhez
hasznélt implementicidknak illeszkedniiik kell a szemantikdhoz, és importdlhatéknak ill.
exportilhatoknak kell lenniiik, csakiugy mint a részmodelleknek. Az eszkozforgalmazok
kiilonboz6 mddon is Osszedllithatjdk a logikai metamodellt, ezért implementicidikat a
valésdghoz hangolhatjdk. A logikai modell hatrinya az, hogy hidnyzik bel6le a pontos és
hatékony implementdcidhoz sziikséges imperativ szemantika. Ennek kovetkeztében a
metamodellt az eszkdzkészitdok szamara készitett implementécids jegyzetek kisérik.

Az UML a metamodell szinten beliil is struktiralt. A nyelv tobb logikai csomagra oszlik:
Alap, Viselkedési elemek, Altalanos mechanizmusok. E csomagok alcsomagokra
bomlanak. Pl. az Alap csomag tartalmazza a Torzs, a Kiegészitd elemek, a Kiegészitd
mechanizmusok és az Adattipusok alcsomagjait. A nyelv struktirdjét teljes részletességgel
targyalja a Nyelvi felépités szakasz.

A metamodell lefrdsa félig formdalis médon, harom nézetbdl tortént:

e Absztrakt szintaxis;
e JOl képzett szabdlyrendszer;
e Szemantika.

Az Absztrakt Szintaxis egy modell, mely az UML egy részhalmazaban van leirva, egy UML
osztaly diagrambol és egy kiegészitd természetes nyelvi lefrdsbdl dll. (Ilymédon az UML
onmagéat hozza létre, hasonléan, mint ahogyan egy forditéprogramot sajat maga leforditdsara
haszndlunk). A Jol Képzett Szabalyrendszer egy formalis nyelv (Object Constraint
Language = objektum megszoritisok nyelve) és természetes nyelv (angol4) altal biztositott.
Végiil a szemantika elsOsorban természetes nyelven irédott, de tartalmazhat néhdny tovabbi
jegyzetet a leirt modelltdl fiiggden. A nyelvet specifikalé formalis technikdk adaptacidja teljes
részletességgel a Nyelvi formalizmusok szakaszban olvashato.

Osszefoglalva tehdt, az UML metamodell leirdsa a grafikus jelolésmdd, a természetes nyely
és a formadlis nyelv kombindcidja.

8 A dolgozat felépitése

A dolgozat az aldbbi f6 részeket tartalmazza:

4 Jelen esetben magyar
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e Elso rész: Hattér.

e Misodik rész: Alap.

e Harmadik rész: Viselkedési elemek.

e Negyedik rész: Altalanos mechanizmusok.

Az elso rész az UML struktiirdjdt és specifikdciojdt fejti ki. A nyelvi felépités szakasz leirja a
nyelv struktdrajat és részletezi a négyszinti metamodell felépitést. A nyelv specifikacidjat
tartalmazé szakasz tobb nézetbdl is leirja a nyelv szigort definicidjat.

A mésodik rész definidlja az infrastruktirdat az UML szédmdra, ez az alapcsomag. Az
alapcsomag tobb részcsomagra bomlik: Torzs, Kiegészitd elemek, Kiterjesztési
mechanizmusok és Adattipusok. A Torzs, vagyis a kozponti csomag specifikdlja az
alapfogalmakat, melyek egy elemi metamodellhez sziikségesek és definidl egy architekturalis
gerincet a tovabbi nyelvi konstrukcidkhoz, amilyenek pl. a metaosztilyok, metaasszociiciok,
és metaattributumok. A kiegészito elemek csomagja tovabbi konstrukcidkat definidl, melyek
kiterjesztik a kbzponti csomagot olyan tovabbi fogalmak tdmogatasara, mint pl. a fiiggdségek,
sablonok, fizikai struktirdk és nézet elemek. A Kkiterjesztési mechanizmusok csomag
specifikdlja a modell elemek alkalmazasianak és 1j szemantikdval vald kiterjesztésének
modjat. Az adattipusok csomag alap adatstruktirdkat definial a nyelvhez.

A harmadik rész a szuperstruktiirdkat definidlja az UML -beli viselkedés modellezéshez. A
viselkedési elemek csomag négy szintli alcsomagbdl 4ll:  Altalanos viselkedés,
Egyiittmiikodés, Haszndlati esetek, és Allapot gépek. Az Altaldnos viselkedés specifikalja
azokat az alapfogalmakat, melyek a viselkedési elemekhez sziikségesek. Az Egylittmitkodési
csomag specifikdl egy viselkedési kontextust a modell elemek hasznélatdhoz, mely egy adott
feladat végrehajtasdhoz sziikséges. A Haszndlati eset csomag az szereplok (aktorok®) és
haszndlati esetek felhaszndldsaval viselkedést specifikdl. Az Allapot gépek csomag végdllapot
dtmenet rendszerek felhasznédldsdaval definidl viselkedést.

A negyedik rész a modellek dltaldnos alkalmazhatosdgdnak mechanizmusait definidlja. Az
UML e verzidja egy altaldnos mechanizmus csomagot tartalmaz, a Modell Menedzsmentet. A
Modell Menedzsment csomag azt hatdrozza meg, hogy a modell elemek hogyan szervezddnek
modellekbe, csomagokba és rendszerekbe.

> A kévetkezOkben az érthet6ség érdekében szereplékként hivatkozunk az aktorokra.
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Az elso rész kifejti az UML struktiirdjdt és specifikdciojdat. A nyelvi
felépités szakasz leirja a nyelv struktiirdjdt és elmagyardzza a
négyszintii metamodell felépitést. A nyelvi formalizmus szakasz leirja,
hogyan definidltdk a nyelvet a hdrom kiegészitd nézet
felhaszndldsdval.
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1 A nyelv felépitése

1 Artekintés

Az UML metamodell - az UML jelolésrendszerének és szemantikdjanak felhasznédldsdval -
teljes szemantikat definidl az objektum modellek reprezenticiéjdhoz. E mdédon az UML sajét
magit hozza létre, hasonl6an, mint ahogyan egy forditéprogramot sajit maga leforditdsara
hasznélunk.

Az UML metamodell a négyszintli metamodell architektira egyike. Mivel e metamodell szint
igen Osszetett, logikai csomagokra bontjuk. Az UML csomagok novelik a nyelv modularitdsat
és timogatjak a tobbszords engedélyezési pontokat. A kovetkezd szakasz attekintést nyujt az
UML négyszintii metamodell architektiirdjardl €s ismerteti annak csomag struktirajat.

.2 Négy szinti metamodell felépités

Amint azt az el6z0 szakaszban is olvashattuk, az UML metamodellt a négyszintii metamodell
architektdra egyikeként definidltak. Ez a felépités egy megfeleld infrastruktira annak a pontos
szemantikdnak a definidldsdhoz, mely az Osszetett modellekhez sziikséges. Szdmos mas
elénnyel is jar e megkozelités:

e FErvényesiti az alapfelépitményeket rekurziv médon alkalmazva azt az egymésra épiild
metarétegekhez.

e Architekturdlis alapot biztosit a jovobeli UML metamodell kiterjesztésekhez;

* A négy szintli metamodell felépitményre alapozva architekturdlis alapot biztosit az UML
metamodell mas szabvanyokhoz val¢ illesztéséhez.

A metamodellezéshez éltaldnosan elfogadott fogalmi keret egy négyszintii architektiran
alapszik:

1. meta-metamodell
2. metamodell
3. modell

4. felhasznaldi objektumok
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E szintek funkcioit a kovetkezo tablazat foglalja ssze:

Szint Leiras Példa

meta-metamodell | Ez az infrastruktira a MetaClass, MetaAttribute,
metamodellezési architektirahoz. | MetaOperation
Nyelvezetet definidl a
metamodellek meghatdrozdsihoz.

metamodell A meta-metamodell egy példanya. | Class, Attribute, Operation,
Nyelvezetet definidl a modellek Component
meghatdrozaséhoz.

modell A metamodell egy példanya. StockShare, askPrice,
Nyelvezetet definidl egy sellLimitOrder, StockQuoteServer

informacio teriilet lefrasahoz.

felhasznaloi A modell egy példanya. <Acme_Software_Share_98789>,
objektumok Meghatarozott informacid teriiletet | 654.56, sell_limit_order,
(felhasznalé6i adat) | definial. <Stock_Quote_Svr_32123>

A meta-metamodellezési szint képezi az alapot a metamodellezési architektira szdmara. E
szint elsddleges felelossége nyelvezetet definidlni a metamodell meghatirozasdhoz. A meta-
metamodell a metamodellnél magasabb absztrakcids szinten definidl egy modellt és
jellegzetesen tomorebb mint az a metamodell, melyet leir. Egy meta-metamodell t6bbszoros
metamodelleket is definidlhat, és tobbszords meta-metamodellek kapcsolatban dllhatnak
mindegyik metamodellel.’® Altaldnosan elvarhat6 ugyan, hogy az Osszefliggésben 4llo
metamodellek és meta-metamodellek kozos tervezési filozofiat €s szerkezeteket kovessenek,
de ez nem egy szigori szabdly. Minden egyes szint megkivdnja a sajat tervezési
integritdsdnak fenntartasat. Példdk a meta-metaobjektumokra a meta-metamodellezési szinten
beliil: MetaClass, MetaAttribute, MetaOperation.

Egy metamodell a meta-metamodell egy példdnya. A metamodell szint els6dleges felelssége
nyelvezetet definidlni a modellek specifikicidjdhoz. A metamodellek jellegzetesen
kidolgozottabbak mint a meta-metamodellek, melyek leirjak Oket, kiilonosen akkor, amikor
dinamikus szemantikat definidlnak.

Példak a metaobjektumokra a metamodellezési szinten beliil: Class, Attribute, Operation,
Component Class, Attribute, Operation, Component.

A modell a metamodell egy példinya. A modell szint elsddleges feleléssége nyelvezetet
definidlni egy informacié teriilet leirdsdhoz. Példik az objektumokra a modellezési szinten
beliil: StockShare, askPrice, sellLimitOrder, StockQuoteServer

A felhaszndloi objektumok (felhaszndléi adat) egy modell példanyai. A felhasznaloi
objektumok szint elsddleges feleldssége leirni egy meghatarozott informacidteriiletet. Példak

% Ha nem létezik egy kifejezett meta-metamodell, akkor egy implicit meta-metamodell tart fennt kapcsolatot minden
metamodellel.
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az objektumokra a felhasznal6i objektumok szinten beliil: <Acme_Software_Share_98789>,
654.56, sell_limit_order, <Stock_Quote_Svr_32123>

Az UML metamodellt ugy épitették fel, hogy az az OMG Meta Objektum Szolgéltatasok
(Meta Object Facility) meta-metamodellbdl példanyosithaté. Az UML metamodell és a MOF
meta-metamodell kapcsolata az UML Proposal Summary c. dokumentum fiiggelékében
megtaldlhato.

.3 Csomag struktiira

Az UML metamodell meglehetésen Osszetett. Koriilbeliil 90 metaosztalybol, tobb mint 100
metaasszocidciobol és kozel 50 sztereotipusbdl’ (sztereotipiabol) all. Ennek az igen dsszetett
metamodellnek a menedzselése logikai csomagokba torténd szervezéssel torténik. E
csomagok csoportositjdk a metaosztalyokat, melyek erds kohéziét mutatnak egymadssal és laza
kapcsolattal rendelkeznek mdas csomagbeli metaosztidlyokkal. Az UML metamodell legfels6
szintli csomagokra val6 felbontdsa az 1. abran lathato:

L ]
Viselkedési Modell
Elemek Menedzsment

Alap

1. abra: A legfelsé szintii csomagok

Az Alap és a Viselkedési elemek csomagok tovabbi felbontasa a 2. és 3. dbran lathaté:

7 Az Irodalomjegyzékben hivatkozott [2] sz. magyar nyelvii mii az angol “stereotype” kifejezést - feltehetéen szakmai
megfontoldsok alapjdn - “sztereotipus” nak forditja, e hivatkozott mii “dtt6ré” jellegére és elterjedtségére valo tekintettel a
szakdolgozat is e kifejezést veszi 4t a fogalom lefedésére.
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\
Kiegészito Térzs Kiterjesztési
Elemek Mechanizmusok

\ﬁi A

Adattipusok

2. abra: alap csomag

[ *‘ [
Egytittmiikodések Haszn. esetek Allapotgépek

o y
™
Kozos

viselkedés

3. abra: Viselkedési Elemek Csomag

E csomagok funkciéit €s tartalmukat a dolgozat 2 - 4. része targyalja.
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2 A nyelv formalizmusa

E szakasz az UML leirdsdhoz hasznalt technikdkat ismerteti. A specifikdcié - a konnyl
érthetdség fenntartdsa mellett - formdlis technikdkat alkalmaz a precizitds ndvelése érdekében.
A technika hirom nézdépontbdl, szovegesen €s grafikusan egyarant bemutatja az UML
metamodellt. Az alkalmazott formalis technikdk elonyei a kovetkezok:

e javitja a lefrds szabatossagat,

e csokkenti a félreérthetdséget €s az inkonzisztenciat,

e kiegészitd technika dltal megerdsiti a metamodell architektiirajat,
e noveli a leirds érthetdségét.

Fontos megjegyezni, hogy e leirds nem teljes formadlis specifikdcidja a nyelvnek, mert jelentds
mértékben kellene novelni a komplexitdsat a varhat6 eldnydkhoz képest.

A nyelv struktirdja mindemellett egy pontos specifikiciét ad, mely elengedhetetlen az
eszkozok mikodoképességéhez. A dinamikus szemantikat természetes nyelv hasznalataval
frtak le, de igen szabatos médon, igy azok konnyen értelmezhetdek. Jelenleg a dinamikus
szemantikat nem tekintjik nélkiilozhetetlennek az eszkozok fejlesztéséhez. Ez azonban
valészintileg véltozni fog a jovében.

.1 A formalizmus szintjei

A nyelvek specifikdcidjanak éltalanos technikdja, hogy el6szor a nyelv szintaxisdt definidljuk,
majd lefrjuk a statikus és dinamikus szemantikdjdt. A szintaxis azt definidlja, hogy milyen
szerkezetek vannak a nyelvben, és azok hogyan épiilnek fel mas konstrukcidk szempontjabol.
Néha, kiilonosen, ha a nyelvnek grafikus szintaxisa van, fontos mds médon is, jegyzet
form4jaban definidlni a szintaxist (pl. a nyelv absztrakt szintaxisdnak definidldsa). A konkrét
szintaxis ezutdn a jegyzet absztrakt szintaxissd val6 dtdolgozdsdval definidlhaté. A szintaxis
leirasa az Absztrakt szintaxis fejezetben megtalédlhato.

Egy nyelv statikus szemantikdi azt definidljdk, hogy a szerkezet egy példinya hogyan
kapcsolédjon mas példanyokhoz. A dinamikus szemantikdk egy jol kialakitott szerkezet
jelentését definidljadk. A leirds jelentése csak akkor definidlt a nyelvben, ha a leirds jol
kialakitott (pl. ha eleget tesz a statikus szemantikdban definidlt szabdlyoknak). A statikus
szemantika témakort a Jol képzett szabdlyok szakasz taglalja. A dinamikus szemantikdrdl a
Szemantika szakaszban olvashatunk részletesebben. Néhdny esetben a statikus szemantikdk
egyes részeit - a teljesség kedvéért - a Szemantika szakasz is részletezi.

A specifikaci6 kiilonb6z6 nyelvek kombindcidjat - az UML egy részhalmazat, egy objektum
megszoritds nyelvet, és preciz természetes nyelvet - alkalmaz a teljes UML absztrakt
szintaxisanak €s szemantikdjanak leirdsdhoz. A leirds nem hivatkozik mas dokumentumokra,
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megértéséhez nincs sziikség egyéb informaciéforrasra®. Az UML metamodell megalkotdsakor
kiilonbozo technikdkat alkalmaztak az UML képességeinek felhasznaldsaval. A f6 nyelvi
struktirdk metaosztdlyokként testesiilnek meg a metamodellben. Mas konstrukciok
lényegében egyéb konstrukcidk varidnsai, és a metamodellbeli metaosztilyok
sztereotipidikként definidltdk Oket. Ez a mechanizmus lehetdvé teszi, hogy a konstrukcid
véltozatok szemantikdi jelentdsen eltérjenek az alap metaosztilyokétol. Egy madsik, még
egyszeribb moédja e varidnsok definidldsdnak a metaattributumok hasznélata. J6 példa erre,
hogy az aggregdcio szerkezet a metaosztdly egy attributumdval hatdroztdk meg
(AssociationEnd), melyet akkor alkalmazunk, ha jelezni kivénjuk, hogy egy asszocidcids
kapcsolat egy kozonséges aggregit, egy kompozit aggregat, vagy egy dltaldnos asszocidciods
kapcsolat.

.2 Csomag specifikdcios struktiira

A dolgozat az UML metamodell minden egyes csomagjaval kiilon szakaszban foglalkozik. E
szakaszok a kovetkez0 alszakaszokat tartalmazzak:

e Absztrakt Szintaxis Az absztrakt szintaxist egy olyan diagramban mutatjuk be, mely
dbrdzolja a metaosztalyokat, definidlja a konstrukcidjukat és kapcsolataikat. A diagram
ezen kivill még a jol képzett szabdlyok koziil mutat be néhdnyat, f0ként a kapcsolatok
multiplicitds sziikségletét, valamint azt, hogy sziikséges -e bizonyos alkonstrukci6
példanyok rendezettsége. Végiil minden konstrukciot el kell latni egy természetes nyelvii
informdlis lefrdssal. Minden leirds els@ paragrafusa azon konstrukcidnak az éltaldnos
bemutatdsa, mely a kontextust allitja be, mig a kovetkezd paragrafus az UML beli
konstrukciét specifikdlé metaosztily definicidja. Minden metaosztidlyhoz felsoroljuk
attributumaikat azok rovid lefrdsaival. Mindezen kiviill az asszociicids kapcsolatok
ellentétes szerep neveit, (melyek a metaosztilyokhoz kapcsolddnak), szintén hasonld
modon soroljuk fel.

e Jol képzett szabalyok Minden UML beli konstrukci6 statikus szemantikajat - kivéve a
multiplicitdst €s a megszoritdsok elrendezését - a metaosztalyokbodl 1étrehozott példanyok
invaridnsainak halmazaként definidltdk. Ezen invaridnsoknak kielégitéeknek kell lenniiil a
megfeleld struktirdkhoz. A szabdlyok ily mdédon meghatirozzdk a metamodellben
definidlt attributumokra és asszocidcids kapcsolatokra vonatkozé megszoritdsokat.
Minden invaridnst egy - egy OCL kifejezéssel definidltak, és minden kifejezést infromélis
magyardzattal lattak el. Szdmos esetben tovabbi, a metaosztdlyokon elvégzett miiveletek
sziikségesek az OCL kifejezésehkez. E miiveleteket kiilon alfejezetben kell definidlni a
konstrukciohoz képzett szabdlyok utdn, és ugyanazt a megkozelitést kell alkalmazni, mint
az absztrakt szintaxisndl: informdlis magyardzat, melyet az operaciét definidlé OCL
kifejezés kovet.

e Szemantika A konstrukcidk jelentéseit természetes nyelv haszndlatdval definidltak. A
konstrukciok logikai egységekbe vannak csoportositva, melyeket egyiitt definidltak. Mivel
csak konkrét metaosztalyoknak van igazi jelntésiik egy nyelvben, e szakasz csak ezeket
ismerteti.

¥ Az UML négyszintii metamodell felépitésének és a meta-metamodell alapjainak megértése igen nagy segitséget jelent a
nyelv haszndlatdnak elsajatitdsdban, de nem eldfeltétele az UML -szemantika értelmezéséhez.
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e Szabvanyos Elemek Az el6zdleg definialt metaosztalyok sztereotipusai informalis
definicidval, természetes nyelven kifejezve.

o Megjegyzés Ez a rész természetes nyelven leirt magyardzatokat tartalmazhat a
metamodellezési dontésekhez, pragmatikat a konstrukcidk és példak hasznalatahoz.

.3 A megszoritdsok nyelvezetének (OCL) haszndlata

A kovetkez6 konvencidkat hasznaljuk az érthetdség eldsegitése érdekében:
* “Onmaga” (self) mely egy utalds a metaosztdlyra, definidlja az invaridns konkextust.

e Qlyan kifejezésben, ahol egy csoport ismétlédik, egy iteratort hasznalunk az érthetdség
kedvéért, még akkor is, ha ez formélisan sziikségtelen lenne. Az iterator tipusa dltaldban
elhagyhat6, de alkalmazni kell, ha az érthetdség ezt megkivénja.

e A “collect” operici6 implicit médon alkalmazando, ahol ez célszer.

4 A természetes nyelv haszndlata

Mindenki szdmdra nyilvdnvald torekvés a természetes nyelv pontos hasznélata. Péld4ul az
UML szemantikdjanak leirdsa tartalmaz olyan szerkezeteket, mint “X képességet biztosit ...
szamara ...” vagy “X egy Y”. Ezen esetek mindegyikében a szokdsos nyelv jelentése a
feltételezett, jollehet, egy erdteljesen formai leirds megkoveteli a szemantika specifikacidjat
még ezen egyszeri kifejezések esetében is.

A kovetkez6 altaldlnos szabalyokat alkalmazzuk:

Amikor valamely metaosztily egy példanyara utalunk, gyakran elhagyjuk a “példany” szot.
Példaul az “Osztaly példany” vagy az “Asszocidciés kapcsolat példany” helyett csak azt
mondjuk, hogy “egy Osztily” vagy ‘“egy Asszocidcié”. Az “egy” prefixum éaltal azt
feltételeziik, hogy ‘“valaminek egy példdnydra” gondolunk. Ugyanigy, az “Elemek” sz6
hasznélataval a “metaosztily Elemek példanyainak egy halmazara” utalunk.

Barmikor, ha egy sz6é egybevag valamely UML -ben hasznélt szerkezettel, akkor ez a sz6 e
szerkezetre utal.

Az olyan kifejezések, melyek tartalmazzak az “al”, “szuper”, vagy “meta” prefixumok
egyikét, egy szoként franddk (pl. metamodell, alosztély).

.5 Névkonvenciok és tipogrdfia

Az UML leirasaban a kovetkez6 konvenciokat hasznaltak:
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Amikor UML -beli konstrukcidkra utalunk és nem a metamodellbeli reprezentacidikra, akkor
normadl szoveget alkalmazunk.

Amikor egy UML szerkezetet vagy mechanizmust emlitiink egy szovegkornyezetben, akkor
daolt beviivel irjuk.

A metaosztily neveket mindig nagybetiivel kezdjiik és kisbetlikkel folytatjuk, délt és félkovér
beviiket haszndlva. PL.: “Oszédlyoz6”. Az olyan nevekhez, melyek csatolt fénevet/melléknevet
tartalmaznak, a sz6 kozben nagy kezdObetiiket alkalmazunk (pl.: “ModellElem”,

“StruktdralisTulajdonsag”).

A metaasszocidcid és asszocidcid osztidlyok neveit ugyantigy irjuk, mint a metaosztalyokét
(pL.: “ElemReferencia”).

A kis doltbetiiket az asszocidcié végpontokhoz (szerep nevek), attrubutumokhoz és a
metamodellbeli operdcidkhoz haszndljuk, pl. “tipus”, “Tulajdonsdg”. A szOkdzbeni nagy
kezddbetiiket olyan nevekhez hasznéljuk, melyek csatolt fénevet/melléknevet tartalmaznak.

39l

A logikai metaattributum nevek mindig “is” -el (angol) kezd6dnek (pl. “isAbstract”).

Amig metaosztalyokra, metaasszocidciokra, metaattributumokra, stb. utalunk a szévegben, a
nevekeiket pontosan ugyanigy kell hasznélni, mint ahogyan azok a modellben szerepelnek.

Az absztrakt metaosztilyok neveit a metamodellben doéltbetiivel kell irni, de nem
megkiilonboztetve a szovegben szerepl0 mas metaosztalyoktol.

A sztereotipusok neveit kettds konyokzardjellel hataroljuk el és kisbetiivel kezdjiikk (pl.:
<<tipus>>).
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A madsodik rész definidlja az infrastruktiirdt az UML szdmdra, ez az
in. Alap csomag. Az Alap csomag tobb alcsomagra bonthato: Torzs,
Kiegészito elemek, Kiterjesztési mechanizmusok és Adattipusok. A
Torzs csomag meghatdrozza azokat az alapfogalmakat, melyek egy
elemi  metamodellhez  sziikségesek,  valamint  definidl egy
architekturdlis vdzat a tovdbbi nyelvi konstrukciok hozzdillesztéséhez,
mint amilyenek a metaosztdlyok, metaasszocidcick vagy a
metaattributumok. A Kiegészité elemek csomag tovdbbi szerkezeteket
definidl, melyek a Torzset terjesztik ki a tovdbbi dsszetett fogalmak
tdmogatdsdra. lIlyenek pl. a fiiggoségek, a sablonok, a fizikai
struktiirdk és a nézet elemek. A Kiterjesztési mechanizmusok csomag
azt hatdrozza meg, hogyan kell a modell elemeket testre szabni és uj
szemantikdval  kiterjeszteni. Az Adattipusok csomag alapveto
adatstruktirdkat definidl a nyelv szdmdra.

| |
Kiegészitd Torzs Kiterjesztési
Elemek Mechanizmusok
///
e
s

Adattipusok

4. abra: Alap csomagok
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1 A nyelv torzse

1 Artekintés

A Torzs csomag a legalapvetdobb azon alcsomagok koziil, melyek az UML Alap csomagot
alkotjak. Ezen alcsomag definidlja az alap absztrakcidt és konkrét szerkezeteket, melyek az
objektum modellek fejlesztéséhez sziikségesek. Az absztrakt metamodell szerkezetek nem
példanyosithaték és altalanosan hasznélatosak a szerkezetek megtestesitéséhez, struktirak
megosztdsdhoz és a modell szervezéséhez. A konkrét metamodell szerkezetek
példanyosithatdk és az objektum modellezOk (metamodellezdk) altal haszndlt modellezési
konstrukcidkat tiikrozik. A Torzs -ben definidlt absztrakt szerkezetek magukba foglaljdk a
ModellElem -et, az AltaldnosithatéElem -et és az Osztdlyozo -t. A Kkonkrét szerkezetek,
melyeket a Torzs -ben specifikaltak, magukba foglaljak az Osztdly -t, az Attributum -ot, az
Operdcio -t és az Asszocidcio -t.

A Torzs csomag specifikdlja az alapszerkezeteket, melyek egy alap metamodellhez
sziikségesek, valamint definidl egy architekturdlis vadzat a tovabbi nyelvi konstrukcidk
hozziillesztéséhez, mint amilyenek a metaosztilyok, metaasszocidciok vagy a
metaattributumok. Igaz ugyan, hogy a Torzs csomag elegendd szemantikat tartalmaz az UML
tovabbi részének definidldsdhoz, de ez nem UML meta-metamodell. Ez az alapozas az Alap
csomagon beliil, mely infrastruktdraként szolgdl a nyelv tovabbi részei szdmara. A tobbi
csomagokban a Torzs kibdviil a “csontvaz” -hoz valé metaosztilyokkal, az altalanositiasok és
asszociaciok felhaszndldsa mellett.

A kovetkezd szakaszok a Torzs csomagon beliili absztrakt szintaxist, a jol képzett szabalyokat
és a szemantikat frjak le.

.2 Absztrakt szintaxis

A Torzs csomag absztrakt szintaxisa az 5. és 6. dbran lathat6. Az 5. dbra a modell elemeket
szemlélteti, melyek a metamodell struktdrdlis vazat alkotjdk. A 6. dbra azokat a modell
elemeket mutatja be, melyek a kapcsolatokat definialjak.
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lathatésag : LathatésagFajta
i A
} . Mc korlatozottElem
birtokoltElem név : Nev 1% {rendezett)
névteriilet 4
0.1

|

Névteriilet

* | megszoritas
Ti -
- — — Paraméter Megszorités
tulajdonosiHatokor : HatokorFajta alapértelmezettErték : Kifejezés - . e
. - . s " " . 4 . torzs : LogikaiKifejezés
lathatésag : LathatésagFajta fajta : ParaméterlranyFajta
e tulajdonsag .
AltaldnosithatéElem (rendezettf paraméter
Gyokeér : Logikai
Levél : Logikai {rendezett}
Absztrakt : Logikai
megvaldsitas tulajdonos o1
" £k iralis j 'g . < P £
specifikacio S[ru}k[ura/ls?’u?a.c{onsa ViselkedésiTulajdonsdg
{rendezett multiplicitas : Multiplicitas
- 2] 6 : Valto OFajta Lekérdezés : Logikai
i .| célHatokér : HatokérFajta
L

‘ Attributum Operéacio
Osztél AdatTipus | |kezdetiErték : Kifejezés specifikaci6 : Ertelmezetlen ! .
Aktiv : Logikai

. Metédus
Interfész - —
Sokalaku : Logikai specifikacio torzs : EljarasKifejezés
konkurencia : HivasiKonkurenciaFajta

5. abra: Torzs csomag - Gerinc
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kliens *

ModellElem

kovetelmény ellatas

ell4té név : Név

Névterilet

Fliggdség Altalanositas AltalénosithatéElem

leiras : Karakterlanc megkilénboztetd : Név

« &ltalénositas altipus 1 ["Gygkeér : Logikai

* specializalas szupertipu 1 | Levél : Logikai
Absztrakt : Logikai

i

Osztélyozé tipus asszociacioVég AsszociaciéVég  rendezett} 1
. |Naviaalhato : Loaikai 2. rendeze Asszoci&cio
1 Rendezett : Loaikai K 60
aaareadlds : AaareadlasFaita | Kapcsolodas
AR 4 & |multiplicitas : Multiplicitas
specifikacio résztvevo véltoztathat6 : ValtoztathatoFajta
* |célHatokér : HatokérFajta

asszociacioVég 0..1

minosite | {rendezett}

Attributum

6. abra: Torzs csomag - Kapcsolatok

JA

AsszociacioOsztaly
|

A Torzs csomag a kovetkez6 metaosztalyokat tartalmazza:

Asszociacio (Association)

Egy asszocidcio szemantikus kapcsolatot definidl két osztilyozé kozott; az asszocidcid
példanyai (tuple) olyan halmazt alkotnak, melyek az osztilyozok példanyaival allnak
kapcsolatban. E halmaz minden egyes elemének (tuple) értéke legfeljebb egyszer
szerepelhet.

A metamodellben egy Asszocidcio az Osztdlyozok (mint pl. egy Osztdly) kozotti
szemantikus kapcsolat deklariciéja. Az Asszociacionak legalabb két végpontja
(AssociationEnds) van. Mindegyik végpont egy Osztdlyozohoz kapcsolodik - ugyanaz
az Osztdalyozo egynél tobb AsszocidcioVégponthoz is kapcsolddhat ugyanabban az
Asszocidcioban. Az Asszocidcio az Osztdalyozo példanyai kozotti kapcsolatok halmazat
reprezentdlja. Az Asszocidciéo példinya egy Kapocs (Link), amelyik a megfeleld
Osztdlyozobal 1étrehozott példanyok osszekotdje.

Attributumok (Attributes)

név (name) Az Asszociacio neve, kombindlva a hozzdkapcsolt Osztalyozéval. Az
Ot koriilvevo névteriileten beliill egyedinek kell lennie (dltaldban egy
Csomag [Package]).

Asszociaciok (Associations)

kapcsolodds (connection) Egy Asszocidcio legalabb két AsszocidcioVégpont bol
all, mindegyik végpont az asszocidciénak az Osztdlyozohoz valo
kapcsolodasat reprezentdlja. Minden AsszocidcioVégpont specifikal
egy tulajdonsag halmazt, melynek eleget kell tennie a kapcsolat
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érvényességi feltételeinek. Egy Asszocidcio struktirdjdnak definidldsa
az AsszocidcioVégpont altal torténik.

AsszociacioOsztaly (AssociationClass)

Egy asszocidcio osztdly olyan asszocidcid, mely egyben osztdly is. Nemcsak az
osztalyozok halmazat kapcsolja 6ssze, hanem egy olyan tulajdonsdg halmazt is definidl,
mely az dnmagahoz val6 kapcsolddédshoz is tartozik, az osztilyozok egyikéhez.

A metamodellben egy AsszocidciéoOsztdly olyan Osztdlyozok kozotti kapcsolat
deklardcidja, melynek sajat tulajdonsdg halmaza van. Az AsszocidcioOsztdly az
Asszocidcio és az Osztdly alosztilya. Ezért egy AsszocidcioOsztdlynak
AsszocidcioVégpontjai és Tulajdonsdgai is vannak.

AsszociacioVégpont (AssociationEnd)

Egy AsszocidcioVégpont az asszociicié azon végpontja, amelyik az asszocidciét az
osztalyozohoz kapcsolja. Minden egyes AsszocidcioVégpont egy Asszocidcio része;
minden Asszocidcio AsszocidcioVégpontjai rendezettek.

A metamodellben egy AsszocidcioVégpont r1észe egy Asszocidcionak és
Asszocidcionak azOsztdlyozohoz vald kapcsoldddsat specifikdlja. Névvel rendelkezik,
és a kapcsolat tulajdonsagait definidlja.

A kovetkezokben, amikor egy bindris asszocidcidbeli AsszocidcioVégpontra utalunk, a
forrds végpont a masik végpont; a cél végpont az, amelyiknek a tulajdonsdgait
targyaljuk.

Attributumok (Attributes)

aggregation Tartalmazasi (egész-rész) kapcsolat. Amikor egy cél végpontot
helyeziink el, meghatidrozzuk, hogy a cél végpont egy aggregicio,
mely tekintettel van a forrds végpontra. Csak egy végpont lehet egy
aggregacio. A lehetdségek:

none A végpont nem aggregatum.

aggregate A végpont aggregdtum; a madsik végpont ezért egy rész és az
aggregacio értéke “none”. A részt tartalmazhatjdk més aggregdtumok
is.

composite A végpont egy kompozit (Osszetevd); a masik végpont ezért egy rész
és az aggregicio értéke “none”. A részt erdsen birtokolja a kompozit
és nem lehet része més kompozitnak.

vdltoztathato (changeable)  Amikor egy cél végpontot helyeziink el, meghatdrozzuk,
hogy az Asszocidcio egy példanya modosithaté -e a forrds végpontbol.
A lehetdségek:

none Nincs korldtozas a mdédostésra vonatkozdlag.
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frozen A forrds objektum létrehozdsa utdn nem helyezhetiink el
kapcsokat (linkeket).

add only Barmikor elhelyezhetiink kapcsokat a forrasobjektumbdl, de a
létrehozott kapocs nem tdvolithat6 el mieldtt legalabb egy résztvevo
objektumot nem sziintetiink meg.

rendezett (isOrdered) Amikor egy cél végpontot helyeziink el, meghatdrozzuk, hogy a
forras példanyt és cél példanyt Osszekotd kapcsok rendezettek -e. A
rendezettséget azon Operdciok éltal kell meghatarozni és fenntartani,
melyek a kapcsokat elhelyezik. A rendezettség olyan tovédbbi
informéciot reprezentdl, mely az objektumokba vagy a kapcsokba az
oroklési mechanizmuson keresztiil nem keriill bele. A rendezett
kapcsok halmaza sorrendben végigpdztizhaté. Létezik olyan
alternativa, hogy a kapcsoknak nincs hozzajuk tartozé rendezettségiik.

navigdlhato (isNavigable) Amikor egy cél végpontot helyeziink el, meghatirozzuk,
hogy lehetséges -e keresztiranyu kapcsolat a forras példanytol a cél
példanyig. Minden egyes, az Asszocidcion Kkeresztiili irdny
specifikacioja fiiggetlen.

multiplicitds (multiplicity) Amikor egy cél végpontot helyeziink el, meghatarozzuk
azon cél példinyok szamat, melyek asszocidciés kapcsolatban
allhatnak egy szimpla forrds példannyal a megadott Asszociacion
beliil. (Ld. Multiplicitds

név (name) A végpont szerep neve. A forrds osztdlyozo egy pszeudo-attributumat
reprezentdlja, ugyanolyan médon hasznélhatd, mint egy A#fributum |,
és egyediildllénak kell lennie az Afttributumokra és a forras
Osztdlyozé mas pszeudo-attributumaira vonatkozolag.

cél hatdskor (targetScope) Meghatdrozza, hogy a célok kozonséges Példdnyok,
vagy Osztdlyozok. A lehetséges esetek:

instance Az Asszociacié minden kapcsa tartalmaz egy hivatkozdst a cél
Osztdlyozo egy Példdnyara. Ez a kornyezet a normal Asszocidciohoz.

classifier Az Asszocidcio minden kapcsa tartalmaz egy hivatkozdst a cél
Osztdlyozora onmagara. Ez a lehetdség meta-informacid taroldsra ad
modot.

Asszociaciok (Associations)

mindsito (qualifier) A mindsitd Attributumok egy opciondlis listdja a végpont
szamara. Ha ez a lista iires, az Asszocidcio nem mindsitett.

specifikdcio (specification)  Nulla, vagy tobb Osztdlyozot jelol ki, melyek
meghatiarozzdk azon Operdciokat, melyek egy Példdnyhoz
alkalmazhatok és az AsszocidcioVégpont altal az Asszocidcion
keresztiil érhetdk el. Ezek meghatidrozzdk azt a minimdlis interfészt,
mely az aktudlis Osztdlyozo altal realizalodik és az Asszocidcios
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kapcsolat érdekében kapcsolddik a végponthoz. Lehet egy Interfész,
vagy mas Osztdlyozo.

tipus (type) Az Asszocidcio végpontjahoz kapcsolt Osztdlyozot jeloli ki. Nem lehet
Interfész, mert nincs fizikai struktdrdja.

Attributum (Attribute)

Az attributum egy névvel ellatott rész egy osztilyozén belill, mely egy olyan
értéktartomanyt ir le, mely értékek a tarol6 osztilyozo értékei.

Attributumok (Attributes)

vdltoztathato (changeable) Azt hatdrozza meg, hogy az objektum elddllitdsa utin az
adott érték mddosithato -e. A lehetdségek:

none Nincs korldtozas a médositdsra vonatkozdlag.

frozen Az objektum példanyositasa €s értékeinek inicializdldsa utdn azok mar
nem modosithaték és nem adhatok hozza tovébbi értékek.

addonly (Csak akkor van jelent6sége, ha a multiplicitds nincs egy egyedi
értékre rogzitve.) Tovabbi értékek adhaték hozzd az értékhalmazhoz,
de ha mar 1étrejott egy érték, akkor az nem térolhetd ill. médosithato.

kezdetiErték (initialValue) Olyan Kifejezés, mely meghatdrozza az attributum
inicializalaskori  értékét, tehat az objektum inicializaldsakor
értékelddik ki. (Megjegyzendd, hogy egy kiilon konstruktor is
elballithat kezdeti értéket.)

multiplicitds (multiplicity) Az attributum szdmara fenntartott lehetséges adat értékek
szama, melyeket egy példany fenntarthat.

Asszociaciok (Associations)

tipus (type) Kijeloli azt az osztilyoz6t, melynek példanyai az attributum értékei.
Osztdlynak vagy Adattipusnak kell lennie.

ViselkedésiTulajdonsag (BehavioralFeature)

A viselkedési Tulajdonsdg valamely modell elem egy dinamikus tulajdonsigara utal,
mint egy operacié vagy metddus.

A metamodellben a ViselkedésiTulajdonsdg valamely Osztdlyozé viselkedési
aspektusdt hatdrozza meg. Az Osztdlyozo viselkedési aspektusainak Osszes kiillonbozo
fajtdja, amilyen az Operdcio és a Metodus, a ViselkedésiTulajdonsdg alosztilyai. A
ViselkedésiTulajdonsdg egy absztrakt metaosztaly.

Attributumok (Attributes)

kérdés (isQuery) Meghatarozza, hogy a Tulajdonsdg egy végrehajtisa a rendszer
allapotat valtozatlanul hagyja -e. Az “Igaz” (True) érték jelzi, hogy az
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allapot valtozatlan, a “Hamis” érték azt fejezi ki, hogy mellékhatasok
fordulhatnak eld.

név (name) A Tulajdonsdg neve. A Tulajdonsdg egész szignatirdjanak (név és
paraméter lista) egyedinek kell lennie az 6t tartalmazé Osztdlyozon
beliil.

Asszociaciok (Associations)

paraméterek (parameters) Az Operdcio Paramétereinek rendezett listija. Az
Operdciéo meghivasdahoz a hivonak olyan értéklistat kell biztositania,
mely kompatibilis a Paraméterek tipusaval.

Osztaly (Class)

Egy osztily olyan objektumok halmazdnak leifrdsa, melyek attributumai, operécioi,
metddusai, kapcsolatai és szemantikdja ugyanazok. Egy osztély interfészeket haszndlhat
a kornyezete szdmadra biztositott miiveletek meghatarozdsara.

A metamodellben egy Osztdly azon Objektumokat irja le, melyek ugyanazokkal a
Tulajdonsdgokkal - Operdciokkal, Attributumokkal, Metodusokkal - rendelkeznek.
Ezen tulajdonsagok az Objektumok halmaziara nézve kozosek. Ezen kiviil egy Osztdly
nulla, vagy tobb Interfészt is realizdlhat; ez azt jelenti, hogy a teljes leirdjdnak (1d.
Oroklédést [Inheritance] a definiciéhoz) tartalmaznia kell minden Operdciét minden
realizélt Interfészbol (tartalmazhat kiegészitd operdciokat is).

Egy Osztdly az Objektumok adatstruktirdit definidlja, néhdny Osztdly azonban lehet
absztrakt, melybdl kozvetleniil nem lehet 1étrehozni Objektumokat. Minden Objektum
példanyositdsa egy olyan Osztdlybdl torténik, mely tartalmazza sajit - a teljes
deszkriptorban deklaralt ViselkedésiTulajdonsdgnak megfeleld - értékhalmazat. Az
Objektumok nem tartalmazhatnak a ViselkedésiTulajdonsdgoknak vagy az osztdly
kiterjedés Attributumainak megfeleld értékeket. Egy Osztdly minden Objektuma az
Osztdly ViselkedésiTulajdonsdgainak definicidin osztozik €s mindegyikiiknek van
hozzéaférése azon egyedi értékhez, mely minden osztdly kiterjedés attributum szédmara
van fenntartva.

Attributumok (Attributes)

aktiv (isActive) Meghatdrozza, hogy egy Objektum fenntart -e sajat vezérldszalat. Ha
értéke “Igaz”, akkor egy Objektumnak van sajat vezérloszala, mely
konkurens moédon fut mds aktiv Objektumokkal. Ha az érték
“Hamis”, akkor az Operdciok a cimteriiletben futnak, annak az
Objektumnak a vezérlése alatt, mely a hivét vezérli.

Osztalyozo (Classifier)
Az osztdlyozo olyan elem, mely viselkedési és struktirélis tulajdonsigokat ir le; szdmos

megjelenési formdja van, mind pl. az osztily, az adattipus, az interfész és madsok,
melyek mds metamodell csomagokban vannak definidlva.
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A metamodellben egy Osztdlyozo Tulajdonsdgok csoportjat deklardlja, mint pl.
Attributumok, Metodusok és Operdciok. Névvel rendelkezik, mely egyediilallé az
Osztalyozo Névteriiletén belill. Az Osztdlyozo egy absztrakt metaosztaly.

Asszociaciok (Associations)

tulajdonsdg (feature) Az Osztdlyozé altal birtokolt Tulajdonsdgok listdja, ilyenek az
Attributum, Operdcio, Metodus.

résztvevo (participant) A specifikdcio inverze. Azt jelenti, hogy az Osztdlyozé részt
vesz egy Asszocidcioban.

megvalositds (realization) Osztdlyozok halmaza, mely implementalja az Osztdlyozo
Operdcioit.

specifikdcio (specification)  Osztdlyozok azon halmaza, mely meghatarozza azokat az
Operdciokat, melyeket az Osztdlyozonak implementdlnia kell. Az
Osztdlyozé implementdlhat tobb Operdciét, mint amennyit az
Osztdlyozok halmaza tartalmaz. A halmaz tartalmazhat Interfészeket,
de ezek nem korlatozzéak az elemeket.

Megszoritas (Constraint)
Egy megszoritds egy szemantikus feltétel vagy korldtozas.

A metamodellben egy Megszoritds egy - a kapcsolod6 ModellElemeken értelmezett -
LogikaiKifejezés, melynek igaz értékiinek kell lennie a modell helyes kialakitdsahoz.
Ezt a korlatozast természetes, vagy jol definidlt szemantikaval rendelkez6 nyelven kell
megadni. Bizonyos Megszoritdsokat elére definidltak az UML -ben (1d.: “B” melléklet),
masokat a felhasznal6 definidlhat. Megjegyzendod, hogy egy Megszoritds egy kijelentés,
nem pedig egy végrehajthaté mechanizmus; egy olyan korlatozast jelol, mely egy
rendszer korrekt tervezése altal jut érvényre.

Attributumok (Attributes)

body Egy LogikaiKifejezés, melynek igaznak kell lennie a kiértékeléskor a
rendszer megfeleld kialakitdsa érdekében.

Asszociaciok (Associations)

kordltozottElem (constrainedElement)ModellElem  vagy = ModellElemek  listdja,
melyekre a Megszoritds kihat.

Adattipus (DataType)

Az adattipus olyan tipus, mely értékeinek nincs azonositdja, igy azok egyszerii értékek.
Az adattipus fogalom magéba foglalja a primitiv beépitett tipusokat (mint pl. az egész
€s a karakterlanc), csakigy mint a definialhat6 felsorolt tipusokat (pl. a logikai tipus egy
olyan eldre definialt felsorolt tipus, melynek lehetséges értékei: “Igaz” vagy “Hamis”).
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A metamodellben egy AdatTipus a tipus olyan specidlis fajtdjat definidlja, melyben az
Operdciok mind tiszta funkciok, igy visszaadhatnak AdatErtékeket, de nem tudjik
megvaltoztatni az AdatErtékeket (mert nincsen azonositojuk).

Fiiggoség (Dependency)

Egy fiiggdség megadja, hogy egy vagy tobb elem implementiciéjdhoz vagy
mikodéséhez egy vagy tobb mds elem jelenléte sziikséges. Minden elemnek 1éteznie
kell a jelentés adott szintjén, azaz nem vonhatjdk maguk utdn az absztrakcids vagy
realizcios szintek kozotti valtast.

A metamodellben egy Fiiggdség egy iranyitott kapcsolat egy kliens (vagy kliensek) -tdl
egy ellatdig (vagy ellatdkig), fenntartva, hogy a kliens fiigg az ellat6tol, azaz a kliens

elem megkoveteli az ellatd elem jelenlétét €s ismertségét.

A Fiiggoségek sztereotipizalhatok a kiilonbozo fajta fliggéségek megkiilonboztetésére.

Attributumok (Attributes)

leirds (description) A fiigg6ség szoveges leirasa.

Asszociaciok (Associations)

kliens (client) A ModellElem vagy ModellElemek halmaza, melyek megkovetelik az
ellato jelenlétét.

elldto (supplier) A ModellElem vagy ModellElemek halmaza, melyek jelenlétét
megkoveteli a kliens.

Elem (Element)

Egy elem a modell egy atomi 6sszetevdje.

A metamodellen beliil egy Elem a legfelsé metaosztily a metaosztily hierarchidban.
Két alosztdlya van: ModellElem és NézetElem. Az Elem egy absztrakt metaosztaly.

ElemTulajdonviszony (ElementOwnership)

Az elem tulajdonviszony a névteriileten beliil lathatd.

A metamodellben az ElemTulajdonviszony (vagy ElemBirtoklds) a ModellElem és a
Névteriilet kozott fenndllo kapcsolatot testesiti meg és a ModellElem tulajdonosi
viszonyat jelenti. Ld. ModellElem.

Tulajdonsag (Feature)

Egy tulajdonsdg olyan - az operdcidhoz, vagy az attributumhoz hasonld - jellemzd,
mely egy masik egyedben van egységbe zarva. Ilyen lehet egy interfész, egy osztily
vagy egy adattipus.

A metamodellben egy Tulajdonsdg egy Osztdlyozo Példdny vagy maga az Osztdlyozo
viselkedési / strukturdlis karakterisztikajat deklardlja. A Tulajdonsdg egy absztrakt
metaosztaly.
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Attributes (Attributumok)

név (name) Az a név, mely a Tulajdonsdgot azonositja az Osztdlyozon vagy a
Példdnyon beliil. Egyedinek kell lennie a nevek 6roklddésén keresztiil
az 6soktol, beleértve a kimend Asszocidcio Végpontokat.

tulajdonosiHatdskor (ownerScope) A tulajdonosi  viszony  Kkiterjedési  kore.
Meghatdrozza, hogy a Tulajdonsdg az Osztdlyozo minden egyes
Példdanydaban megjelenik -e, vagy a Tulajdonsdgnak csak egy egyedi
példanyaban az egész Osztdlyozohoz. Az alabbi esetek lehetségesek:

instance Az Osztdlyozo minden egyes Példdnya sajat értékét tartja fenn a
Tulajdonsdg szamara.

classifier A Tulajdonsdgnak csak egyetlen értéke létezik az egész
Osztdlyozohoz.

ldthatosdg (visibility) Meghatarozza, hogy a Tulajdonsdg hasznilhaté -e mads
Osztdlyozo altal. A bedgyazott Névteriiletek lathatésagai egyesiilnek,
igy a legerdteljesebben korlatozo lathatésag az eredmény. A
lehetdségek:

public Barmely kiilsé Osztdlyozé, amelyik lathatja az aktudlis Osztdlyozot,
hasznélhatja az adott Tulajdonsdgot.

protected Az Osztdlyozo barmely leszdrmazottja haszndlhatja a Tulajdonsdgot.
private Csak az Osztdlyozo 6nmaga hasznalhatja az adott Tulajdonsdgot.
Asszociaciok (Associations)
tulajdonos (owner) Az az Osztdlyozd, mely tartalmazza a Tulajdonsdgot.
Altalanosithat6Elem (GeneralizableElement)

Egy dltaldnosithato elem olyan modell elem, mely részt vehet egy dltaldnositasi
kapcsolatban.

A metamodellben egy AltaldnosithatéElem lehet mas AltaldnosithatoElem
altalanositasa, azaz minden Tulajdonsdg definidlva van az 6rokitokben, melyek szintén
jelen vannak az AltaldnosithatéElemekben, és az o6rokiték tartalmazzdk a
ModellElemeket. Az AltaldnosithatéElem egy absztrakt metaosztaly.

Attributes (Attributumok)

Absztrakt (isAbstract) Meghatdrozza, hogy az AltaldnosithatéElem egy befejezetlen
deklaricié, vagy nem. Az “Igaz” ¢érték jelzi, hogy az
AltaldnosithatéElem egy befejezetlen deklaricié (absztrakt), a
“Hamis” a teljes (konkrét)deklaraciot jeloli. Egy absztrakt
AltaldnosithatéElem nem példinyosithté, mivel nem tartalmaz
minden sziikséges informéaciot.
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Levél (isLeaf) ~ Meghatdrozza, hogy az aktudlis AltaldnosithatéElem olyan
AltaldnosithatéElem, melynek nincs utéda (leszdrmazottja). Az
“Igaz” érték jelzi, hogy az, és nem lehet hozzdadni utédokat, a
“Hamis” érték jeloli, hogy hozzdadhatok utédok (fiiggetleniil attol,
hogy van -e jelenleg utéda).

Gyokér (isRoot) Meghatirozza, hogy az aktudlis AltaldnosithatoElem egy gyokér
AltaldnosithatéElem 3sok nélkiil. “Igaz” érték jelzi, hogy az, és nem
lehet hozzdadni 6soket; a “Hamis” érték jeloli, hogy hozzdadhatok
Osok(fliggetleniil attol, hogy van -e jelenleg dse).

Asszociaciok (Associations)

dltaldnositds (generalization) Kijelol egy Altaldnositdst, melynek szupertipus
AltaldnosithatoEleme kozvetlen Ose a kurrens
AltalanosithatoElemnek.

specializdlds (specialization) Kijelol —egy  Altaldnositdst, —melynek  altipus
AltalanosithatoEleme kozvetlen utdda a kurrens
AltaldnosithatoElemnek.

Altaldnositds (Generalization)

Egy dltaldnositas osztilyozastani kapcsolat egy édltalanosabb és egy specialisabb elem
kozott. A specidlisabb elem teljesen konzisztens az &ltaldnosabb elemmel (minden
tulajdonsaga, tagja €s kapcsolata megvan); valamint tovabbi informaciét is tartalmazhat.

A metamodellben egy Altaldnositds egy kozvetlen 6rokitési kapcsolat, egyesitve egy
AltaldnosithatéElemet egy altalanosabb AltaldnosithatéElemmel a hierarchian beliil.
Az Altaldnositds egy altipus kapcsolat, azaz az dltalinosabb AltaldnosithatéElem
Példdnya helyettesithetd a specifikusabb AltaldnosithatéElem Példdnydval. Ld. még:
oriklédést az Altaldnositdsi kapcsolat kovetkezményeihez.

Attributes (Attributumok)

diszkrimindtor (discriminator) Megkiilonboztetd; kijelol egy particiét, melyhez az
Altaldnositds kapcsa tartozik. Az 6sszes Altaldnositdsi kapocs, mely
egy megadott szupertipus AltaldnosithatéElemen  osztozik,
csoportokra oszthat6 a megkiilonboztetd neviik dltal. Minden kapocs -
csoport egy megkiilonboztetd név ald tartozik. Ez a név a szupertipus
AltaldnosithatéElem  specializiciéjanak ortogondlis  dimenziGjat
reprezentdlja. A megkiilonboztetd névnek nem kell egyedinek lennie.
Az iires karakterlanc egy djabb névként értelmezddik. Amennyiben az
adott AltaldnosithatéElem sszes Altaldnositdsinak ugyanaz a neve
(beleértve az iires nevet is), akkor ez az aldrendelt elemek egyszerii
halmaza. Egyébként az aldrendelt elemek kettd, vagy tobb csoportot
alkotnak, mindegyiket egy tagjuk, mint 8s reprezentdl egy konkrét
utéd elemben.

Asszociaciok (Associations)
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szupertipus (supertype) Kijelol egy AltaldnosithatéElemet, mely az altipus
AltaldnosithatoElem altalanositott verzidja.

altipus (subtype) Kijelol  egy AltaldnosithatéElemet, mely a  szupertipus
AltalanosithatéElem specializalt verzidja.

Interfész (Interface)

Az interfész olyan operdciok csoportjdnak deklardcidja, melyeket a példany 4ltal
felkinélt szolgéltatdsok definiciéjahoz hasznilunk.

A metamodellben egy Interfész Operdciok halmazéit tartalmazza, melyek egyiitt
definidlnak egy Osztdlyozé éltal felkinalt szolgaltatast. Egy Osztdlyozo felkinalhat tobb
szolgéltatdst, ez azt jelenti, hogy tobb Interfészt realizdlhat, ill. tobb Osztdlyozo is
realizdlhatja ugyanazt az Interfészt.

Az Interfészek AltaldnosithatéElemek. Minden Operdcié deklaricidja egy 6rokos éltal
valésul meg, melynek vagy Uj Operdcionak, vagy az Os(0k)ben deklardlt Operdciok
specializacidinak (korlatozasoknak) kell lennie.

Az Interfészeknek nem lehetnek Attributumai, Asszocidcioi ill. Metodusai.
Metodus (Method)

A metodus egy operacié implementacidja. Specifikdlja azt az algoritmust vagy eljarast,
mely hatdssal van az operacié eredményeire.

A metamodellben egy Metodus egy Osztdlyozon beliili, névvel elldtott viselkedés
deklaracidja. A Metodus az Osztdlyozo egy vagy tobb Operdciojat realizdlja.

Attributes (Attributumok)
torzs (body) A Metodus implementécidja ProcedurdlisKifejezés formajaban.
Asszociaciok (Associations)

specifikdcio (specification)  Kijelol egy Operdciot, melyet a Metodus implemental.
Az Operdciot birtokolnia kell annak az Osztdlyozonak, mely a
Metodust birtokolja, vagy abbdl kell orokiteni. Az Operdcio és a
Metodus jelolésének illeszkednie kell.

ModellElem (ModelElement)

Egy modell elem egy olyan elem, mely a modellezett rendszer egy absztrakcidja,
ellentétben a nézet elemmel, amelynek rendeltetése, hogy konnyen atlaithaté médon
prezentaljon infromdciot.

A metamodellben egy ModellElem egy névvel ellatott egyed a Modellen beliil. Ez
képezi az alapot az 6sszes modellezési metaosztily szdméra az UML -ben. Minden més
modellezési metaosztdly direkt vagy indirekt alosztilya a ModellElemnek. A
ModellElem egy absztrakt metaosztély.
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Attributes (Attributumok)
név (name) Azonosité a ModellElem szamara az Ot tartalmazd Névteriileten beliil.

Asszociaciok (Associations)

megszoritds (constraint) Azon Megszoritdsok halmaza, melyek az elemre hatdssal
vannak.
elldatds (provision) Az elldté inverze. Olyan Fiiggdséget jelol ki, melyben a

ModellElem egy ellato.

igény (requirement) A Kliens inverze. Olyan Fiiggdséget jelol ki, melyben a
ModellElem egy kliens.

névteriilet (namespace)Kijeloli azon Névteriiletet, mely a ModellElemet tartalmazza. A
gyokér elem kivételével minden ModellElemnek pontosan egy
Névteriilethez kell tartoznia. A Névteriilet nevek titvonalneve minden
ModellElem szamara egyedi kijelolést biztosit. Az asszocidcid
ldathatosdg attributuma meghatdrozza az elemnek a névteriileten kiviili
lathat6sagat (1d. Ldthatosdg).

Névteriilet (Namespace)

A névteriilet egy modell azon része, melyben minden névnek egyedi jelentésiinek kell
lennie.

A  metamodellben egy Névteriilet olyan ModellElem, mely birtokolhat mas
ModellElemeket, mint amilyenek az Asszocidciok, és az Osztdlyozok. Minden birtokolt
ModellElem nevének egyedinek kell lennie a Névteriileten beliill. Tovabba minden
tartalmazott ModellElemet birtokolnia kell egy Névteriiletnek. A Névteriilet konkrét
alosztalydnak tovdbbi megszoritisai vannak, melyeket az elemek kiilonbozd fajtai
tartalmazhatnak. A Névteriilet egy absztrakt metaosztaly.

Asszociaciok (Associations)

birtokoltElem (ownedElement) ModellElemek halmaza, melyeket a Névteriilet
birtokol.

Operacio (Operation)

Egy operdcié olyan szolgéltatds, melyet egy objektum kérhet. Az operdcié egy
szignaturaval rendelkezik, mely a lehetséges aktudlis paramétereket irja le (beleértve a

2.2 2z

A metamodellben egy Operdcio egy ViselkedésiTulajdonsdg, mely az Osztdlyozo azon
Példanyaihoz alkalmazhatd, melyek tartalmazzak az adott Operdciot.

Attributes (Attributumok)

konkurencia (concurrency)  Meghatdrozza a konkurens hivdsok szemantikéjat
ugyanahhoz a passziv példianyhoz, azaz egy Példiny egy
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sequential

guarded

concurrent

Osztdalyozotol szarmazik az isActive=false attributumértékkel. (Az
aktiv példanyok feliigyeletiik alatt tartjdk a sajat Operdciéikhoz val6
hozzaférést, igy ez a tulajdonsagot dltaldban [bar nem kovetelmény az
UML -en beliil] sequential értékre szokds allitani) A lehetdségek:

Szekvecidlis. A hivokat ugy kell koordindlni, hogy egyidejiileg csak
egy hivds menjen ki egy Példdnyhoz (barmely szekvencidlis
Operdciora vonatkozdlag). Ha ezen attrubutum érvényessége mellett
szimultdn hivasok fordulnak eld, akkor a rendszer szemantikdja és
integritdsa nem garantdlhato.

Védett. Egyidejiileg tobbszords hivasok is el6fordulhatnak a
konkurens szdlakbdl egy Példdany felé (barmely védett Operdciora),
de csak az egyik szdmdra engedélyezett a miivelet megkezdése; a
tobbiek blokkolt dllapotban maradnak mindaddig, amig az elsd
Operdcié be nem fejez6dott. A rendszer tervezd feleldssége, hogy ne
fordulhasson eld kolcsonds kizards a szimultdn blokkoldsokbodl
kifoly6lag. A védett Operdcioknak hibatlanul kell végrehajtédniuk
(vagy Dblokkolniuk kell o©nmagukat), amennyiben szimultin
szekvencialis Operdciok, vagy nem igényelhetnek védett szemantikat.

Konkurens. Egyidejlileg tobbszords hivasok is eldfordulhatnak a
konkurens szdlakbol egy Példdny felé (barmely védett Operdciora).
Mindegyikiik végrehajtdsa konkurens mddon torténhet, korrekt
szemantikaval. A konkurens Operdcioknak hibatlanul kell
végrehajtédniuk amennyiben szimultan szekvencidlis vagy védett
Operdciok, vagy nem igényelhetnek konkurens szemantikét.

sokalakii (isPolymorphic) Meghatdrozza, hogy az Operdcié implementicidjat

feliilbiralhatja -e az alosztdly. Ha az attributum értéke “Igaz”, akkor az
alosztalyokon definidlhatok Metodusok. Ha az attributum értéke
“Hamis”, akkor a Metodus megvalositja az Operdciot a kurrens
Osztdlyozéban, mely véltozatlanul 6roklodik az 6sszes utdd dltal.

specifikdcio (specification) Az Operdcio végrehajtasaval jaré hatdsok leirdsa

Kifejezés formaban.

Paraméter (Parameter)

A paraméter egy kotetlen véltozo, mely megvaltoztathatd, dtadhatd, vagy visszaadhato.
Egy paraméter tartalmazhat egy nevet, tipust, valamint a kommunikacié irdnyat. A

paraméterek az
hasznélatosak.

opericiok, iizenetek, események, sablonok, stb. specifikdcidjahoz

A metamodellben egy Paraméter egy olyan argumentum deklardcidja, melyet az
Operdciohoz, Jelhez, stb. kiildiink/fogadunk.

Attributes (Attributumok)

alapértelmezettErték (defaultValue) Alapértelmezett  érték.  Kifejezés, melynek

kiértékelése olyan értéket ad, melyet akkor hasznalunk, amikor nincs
biztositva argumentum a Paraméterhez.
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fajta (kind) Meghatarozza a kivant Paraméter fajtajat. Lehetoségek:
in Input Paraméter (nem modosithato)
out Output Paraméter (mddosithaté a hivoval torténé kommunikaciéhoz).
inout Input Paraméter, mely médosithato.
return Egy hivas visszatérési értéke.
név (name) A Paraméter neve, melynek egyedinek kell lennie az Ot

tartalmaz6 Paraméter listan beliil.
Asszociaciok (Associations)

tipus (type) Kijelol egy Osztdlyozot, melyhez egy argumentum ért€knek
illeszkednie kell.

StruktiralisTulajdonsag (StructuralFeature)

A struktiirdlis tulajdonsdg egy modell elem olyan statikus jellemzdjére utal, amilyen
egy attributum.

A metamodellben a StruktirdlisTulajdonsdg az Osztdlyozo Példdnyanak egy
strukturélis aspektusat deklardlja, mint amilyen egy A#tributum. Meghatarozza példaul
a StruktirdlisTulajdonsdg multiplicitasat és valtoztathatsagat. A
StruktiradlisTulajdonsdg egy absztrakt metaosztaly.

Ld. Attributumot az attributumok €s az asszociaciok leirasahoz, mivel ez a
StruktiradlisTulajdonsdgnak csak alosztilya a kurrens metamodellen beliil.
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3 Jol képzett szabdlyok

A kovetkezokben ismertetendd jol képzett szabdlyokat alkalmazzuk a Torzs csomaghoz.
Asszociacio (Association)

[1] Az AsszocidcioVégpontnak az Asszocidcion beliil egyedi nevének kell lennie.
self.allConnections->forAll( rl, r2 | rl.name = r2.name implies rl = r2 )

[2] Az AsszocidcioVégpont leggyakrabban aggregacié vagy kompozicid.
self.allConnections—->select (aggregation <> #none)->size <= 1

[31 Ha egy Asszocidcionak 3 vagy tobb AsszocidcioVégpontja van, akkor az
AsszocidcioVégpont lehet aggregéacio vagy kompozicio.

[4] Az AsszocidcioVégpontok kapcsolddd Osztdlyozoinak az Asszocidcio Névteriiletén beliil
kell lennie.

self.allConnections—->forAll (r |
self.namespace.allContents—->includes (r.type) )

Kiegészité Operaciok

[1] Az allConnections operdcidé az Asszocidcié Osszes AsszocidcioVégpont halmazit adja

eredményiil.
allConnections : Set (Associationknd);
allConnections = self.connection

AsszociacioOsztaly (AssociationClass)

[1]1 Az AsszocidcioVégpontok és a StruktirdlisTulajdonsdgok nevei nem lehetnek
atfedésben.

self.allConnections—->forAll( ar |
self.allFeatures—>forAll( £ |
f.oclIsKindOf (StructuralFeature) implies ar.name <> f.name ))

[2] Egy AsszocidcioOsztdly nem definidlhaté 6nmaga és mas kozott.

self.allConnections—->forAll (ar | ar.type <> self)

Kiegészité Operaciok
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[1] Az allConnections operacio az AsszocidcioOsztdly 6sszes AsszocidcioVégpont halmazat
adja eredményiil, beleértve az Osszes olyan kapcsolatot, melyet az & szupertipusa
(tranzitiv bezaras) definial.

allConnections : Set (AssociationEnd);
allConnections = self.connection->union(self.supertype->select
(s | s.oclIsKindOf (Association))->collect (a : Association |
a.allConnections))->asSet

Asszociacio Végpont (AssociationEnd)

[1] Egy AsszocidcioVégpont Osztdlyozdja nem lehet Interfész vagy AdatTipus , kivéve, ha
az AdatTipus része egy kompozit aggregacionak.

not self.type.oclIsKindOf (Interface)

and
( self.type.oclIsKindOf (DataType) implies
self.association.connection->select ( ae | ae <> self)->forAll ( ae |

ae.aggregation = #composite) )

[2] Egy Példdny egy kompoziciéndl nem tartozhat tobb, mint egy kompozit Példdnyhoz.

self.aggregation = #composite implies self.multiplicity.max <= 1

Attributum (Attribute)

Nincsenek kiilon szabélyok.

ViselkedésiTulajdonsag (BehavioralFeature)

[1] Minden Paraméternek egyedi névvel kell rendelkeznie.

self.parameter->forAll(pl, p2 | pl.name = p2.name implies pl = p2)

[2] A Paraméterek tipusat tartalmaznia kell az Osztdlyozo Névteriiletének.

self.parameter->forAll( p |
self.owner.namespace.allContents—->includes (p.type) )

Kiegészitéo Operaciok

[1] A hasSameSignature opericié azt vizsgalja, hogy az argumentumnak ugyanaz -e a
szignaturdja, mint maganak a példanynak.

hasSameSignature ( b : BehavioralFeature ) : Boolean;
hasSameSignature (b) =
(self.name = b.name) and
(self.parameter->size = b.parameter->size) and
Sequence{ 1l..(self.parameter->size) }->forAll( index : Integer |
b.parameter->at (index) .type =
self.parameter->at (index) .type and
b.parameter->at (index) .kind =
self.parameter->at (index) .kind
)

Osztaly (Class)
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[1] Amennyiben egy Osztdly konkrét, az Osztaly minden Operdcidjanak kell lennie egy 6t
megval6sité Metodusnak a teljes deszkriptorban.

not self.isAbstract implies self.allOperations->forAll (op |
self.allMethods->exists (m | m.specification->includes (op)))

[2] Egy Osztdly csak Osztdalyokat, Asszocidciokat, Generalizdciokat, HaszndlatiEseteket,
Megszoritasokat, Fiiggoségeket, Egyiittmiikodéseket és Interfészeket tartalmazhat, mint
Névteriilet.

self.allContents->forAll->(c |

c.oclIsKindOf (Class ) or
c.oclIsKindOf (Association ) or
c.oclIsKindOf (Generalization) or
c.oclIsKindOf (UseCase ) or
c.oclIsKindOf (Constraint ) or
c.oclIsKindOf (Dependency ) or
c.oclIsKindOf (Collaboration ) or
c.oclIsKindOf (Interface )

)

[3] Egy Interfészben minden egyes Operdcié szamdra az Osztdly altal biztositott, hogy az
Osztdlynak lennie kell egy illeszkedd Operdcidjanak.

self.specification.allOperations—->forAll (interOp |
self.allOperations->exists( op | op.hasSameSignature (interOp) ) )

Osztalyozo (Classifier)

[1] Azonos fajta ViselkedésiTulajdonsdgoknak nem lehet ugyanaz a szignatirija az
Osztdlyozon beliil.

self.feature->forAll (£, g |
(

(
f.oclIsKindOf (Operation) and g.oclIsKindOf (Operation)) or

(
(f.0clIsKindOf (Method ) and g.oclIsKindOf (Method )) or
(f.0clIsKindOf (Reception) and g.oclIsKindOf (Reception))

) and

f.oclAsType (BehavioralFeature) .hasSameSignature (g)

)
implies f = qg)

[2] Az Attributumoknak nem lehet ugyanaz a neviik az Osztdlyozon beliil.

self.feature->select ( a | a.oclIsKindOf (Attribute) )->forAll ( p, g |
p.name = g.name implies p = g )

[3] Az oppozit (ellenoldali) AsszocidciéoVégpontoknak nem lehet ugyanaz a nevik az
Osztdlyozon beliil.

self.oppositeEnds->forAll ( p, g | p.name = g.name implies p = q )

[4] Az Attributum neve nem lehet ugyanaz, mint egy ellenoldali AsszocidcioVégpont vagy
egy - az Osztdlyozo 4ltal tartalmazott - ModellElem neve.

self.feature->select ( a | a.oclIsKindOf (Attribute) )->forAll ( a |
not self.allOppositeAssociationEnds->union (self.allContents)->collect ( g |
g.name )->includes (a.name) )
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[S] Egy ellenoldali AsszocidcioVégpont neve nem lehet ugyanaz, mint egy Attributum vagy
egy - az Osztdlyozo 4ltal tartalmazott - ModellElem neve.

self.oppositeAssociationEnds->forAll ( o |
not self.allAttributes->union (self.allContents)->collect ( g |
g.name )->includes (o.name) )

Kiegészito Operaciok

[1] Az allFeatures operacié egy olyan halmazt ad eredményiil, mely az Osztdlyozé 6sszes
sajat és orokolt Tulajdonsdgit tartalmazza.

allFeatures : Set(Feature);
allFeatures = self.feature->union(
self.supertype.oclAsType (Classifier) .allFeatures)

[2] Az allOperations operacid egy olyan halmazt ad eredményiil, mely az Osztdlyozé 6sszes
sajat és orokolt Operdciojat tartalmazza.

allOperations : Set (Operation);
allOperations = self.allFeatures->select(f | f£.0clIsKindOf (Operation))

[3] Az allMethods operacié egy olyan halmazt ad eredményiil, mely az Osztdlyozo Gsszes
sajat és orokolt Metodusat tartalmazza.

allMethods : set (Method);
allMethods = self.allFeatures->select(f | f.oclIsKindOf (Method))

[4] Az allAttributes operacio egy olyan halmazt ad eredményiil, mely az Osztdlyozé Osszes
sajat &s Orokolt Aftributumdt tartalmazza.

allAttributes : set (Attribute);
allAttributes = self.allFeatures->select(f | f.oclIsKindOf (Attribute))

[5] Az associations operacié egy olyan halmazt ad eredményiil, mely az Osztdlyozé Osszes
sajat Asszocidciojat tartalmazza.

associations : set (Association);
associations = self.associationEnd.association->asSet

[6] Az allAssociations operacié egy olyan halmazt ad eredményiil, mely az Osztdlyozo 6sszes
sajat és orokolt Asszocidcidjat tartalmazza.

allAssociations : set (Association);
allAssociations = self.associations->union (
self.supertype.oclAsType(Classifier).allAssociations)

[71 Az oppositeAssociationEnds operacié egy olyan halmazt ad eredményiil, mely az
Osztdlyozora nézve oppozit (ellentétes) 6sszes AsszocidcioVégpontot tartalmazza.

oppositeAssociationEnds : Set (AssociationEnd);
oppositeAssociationEnds =
self.association->select ( a | a.associationEnd->select ( ae |
ae.type = self ).size = 1 )->collect ( a |
a.associationEnd->select ( ae | ae.type <> self ) )->union (
self.association->select ( a | a.associationEnd->select ( ae |
ae.type = self ).size > 1 )->collect ( a |

a.associationknd) )
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[8] Az AllOppositeAssociationEnds operacié egy olyan halmazt ad eredményiil, mely az
Osztdalyozora nézve oppozit (ellenoldali) Osszes AsszocidcioVégpontot tartalmazza,
beleértve az 6rokolteket is.

allOppositeAssociationEnds : Set (AssociationEnd);
allOppositeAssociationEnds = self.oppositeAssociationEnds->union (
self.supertype.allOppositeAssociationEnds )

Megszoritas (Constraint)

[8] Megszoritds nem alkalmazhat6 sajatmagdhoz.

not self.constrainedElement->includes (self)

AdatTipus (DataType)

[1] Egy AdatTipus csakis lekérdezo jellegli Operdciokat tartalmazhat.

self.allFeatures—>forAll (f |
f.oclIsKindOf (Operation) and f.oclAsType (Operation) .isQuery)

[2] Egy AdatTipus nem tartalmazhat barmilyen mas ModellElemet.
self.allContents—->isEmpty
Fiiggoség (Dependency)

Nincsenek kiilon szabélyok.

Elem (Element)

Nincsenek kiilon szabélyok.

ElemTulajdonosiViszony (ElementOwnership)

Nincsenek kiegészito szabalyok.

Altalanosithat6Elem (GeneralizableElement)
[1] Egy gyokérnek semmilyen Altaldnositdsa.
self.isRoot implies self.generalization->isEmpty

[2] Egy AltaldnosithatéElemnek nem lehet olyan szupertipus Altaldnositdsa, amely levél
elemre vonatkozik.

self.supertype->forAll(s | not s.isLeaf)
[3] A cirkularis 6roklodés nem engedélyezett.
not self.allSupertypes->includes (self)

[4] Az AltaldnosithatéElem Névteriiletének tartalmaznia kell a szupertipust.

self.generalization->forAll (g |
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self.namespace.allContents->includes (g.supertype) )

Kiegészito Operaciok

[11 Az allContents operici6 egy olyan halmazt ad eredményil, mely az
AltaldnosithatoElemben tarolt 6sszes ModellElem tartalmazza a szupertipustdl 6rokolt
tartalommal egyiitt.

allContents : Set (ModelElement) ;

allContents = self.contents->union(
self.supertype.allContents->select (e |
e.elementOwnership.visibility = #public or

e.elementOwnership.visibility = #protected))

[2] A supertype opericié egy olyan halmazt ad eredményiil, mely az Osszes kozvetlen
szupertipust tartalmazza.

supertype : Set(GeneralizableElement);
supertype = self.generalization.supertype

[31 Az AllSupertype operaci6 egy olyan halmazt ad eredményiill, mely az adott
AltaldnosithatoElembdl 6rokolt Osszes AltaldnosithatoElemet tartalmazza (tranzitiv
bezéras), kivéve magat az adott AltaldnosithatoElemet.

allSupertypes : Set(GeneralizableElement);
allSupertypes = self.supertype->union(self.supertype.allSupertypes)

Altalanositas (Generalization)

[1] Egy AltaldnosithatéElemnek csak egy ugyanolyan fajtiji AltaldnosithatéElem alosztilya
lehet.

self.subtype.oclType = self.supertype.oclType
Interfész (Interface)
[1] Egy Interfész csak Operdciokat tartalmazhat.
self.allFeatures—>forAll (f | f.oclIsKindOf (Operation))
[2] Egy Interfész semmilyen Osztdlyozot nem tartalmazhat.
self.allContents—->isEmpty

[3] Az 6sszes Tulajdonsdg publikus, amely egy Interfészben van definidlva.

self.allFeatures—->forAll ( £ | f.visibility = #public )

Metodus (Method)

[1] Ha egy megvaldsitott Operdcio lekérdezés, akkor az Metodus is lehet.

self.specification->exists ( op | op.isQuery ) implies self.isQuery

[2] A Metodus szignatirajanak ugyanolyannak kell lennie, mint a megvaldsitott Operdcioé.
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self. specification->forAll ( op | self.hasSameSignature (op) )

[3] A Metodus lathatésaganak ugyanolyannak kell lennie, mint a megval6sitott Operdcioé.

self. specification->forAll ( op | self.visibility = op.visibility )

ModellElem (ModelElement)

Kiegészito Operaciok

[1] A supplier (elldto) operacié eredményei azon halmaz elemei, mely a ModellElem Gsszes
kozvetlen ellatéjat tartalmazza.

supplier : Set (ModelElement) ;
supplier = self.provision.supplier

[2] Az allSupplier (0sszes elldto) operdcié eredményei azon halmaz elemei, mely tartalmazza
mindazon ModellElemet, melyek az aktudlis ModellElem ellatéi , beleértve. Ez egy
tranzitiv bezards.

allSuppliers : Set (ModelElement);
allSuppliers = self.supplier->union(self.supplier.allSuppliers)

[31 A model opericiéo eredményei azon Modell egységei, melyek egy ModellElemhez
tartoznak.

model : Set (Model);
model = self.namespace->union(self.namespace.allSurroundingNamespaces)
->select ( ns]|
ns.oclIsKindOf (Model))

Névteriilet (Namespace)

[1] Ha egy tartalmazott elemnek, mely nem Asszocidcié vagy Altaldnositds, van neve, akkor
ennek a névnek egyedinek kell lennie a Névteriileten beliil.

self.allContents->forAll (mel, me2 : ModelElement |
( not mel.oclIsKindOf (Association) and not me2.o0clIsKindOf (Association) and
mel.name <> ‘’ and me2.name <> ‘’ and mel.name = me2.name
) implies
mel = me2 )

[2] Minden Asszocidcionak kell rendelkeznie egy egyedi névkombindcidval és kapcsolédd
Osztdlyozoval a Névteriileten beliil.

self.allContents—->select (oclIsKindOf (Association))—->
forAll(al, a2 : Association |

( al.name = a2.name and
al.connection->size = a2.connection->size and
Sequence{l..al.connection->size}->forAll (i |

al.connection->at (i) .type = a2.connection->at (i) .type)

) implies

al = a2)

Kiegészitéo Operaciok
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[1] A contents operaci6é eredményei azon halmaz elemei, mely az 6sszes olyan ModellElemet
magaba foglalja, melyet a Névteriilet tartalmaz.

contents : Set (ModelElement)
contents = self.ownedElement

[2] Az allContents operacié eredményei azon halmaz elemei, mely az 0Osszes olyan
ModellElemet magéba foglalja, melyet a Névteriilet tartalmaz.

allContents : Set (ModelElement) ;
allContents = self.contents

[3] Az allVisibleElements operacié eredményei azon halmaz elemei, mely magéba foglalja az
0sszes olyan ModellElemet, mely a Névteriileten kiviilrdl lathatd.

allvisibleElements : Set (ModelElement)
allvisibleElements = self.allContents->select (e |
e.elementOwnership.visibility = #public)

[4] Az allSurroundingNamespaces operacié eredményei azon halmaz elemei, mely magéiba
foglalja az 6sszes kornyez6é Névteriiletet.

allSurroundingNamespaces : Set (Namespace)
allSurroundingNamespaces =
self.namespace->union (self.namespace.allSurroundingNamespaces)

Operaci6 (Operation)
Nincsenek kiegészito szabalyok.

Paraméter (Parameter)

[1] Egy Interfész nem haszndlhat6 gy, mint ahogyan egy paraméter tipusa.
not self.type.oclIsKindOf (Interface)

StruktiralisTulajdonsag (StructuralFeature)

[1] A kapcsol6do tipusnak szerepelnie kell a kurrens Névteriiletben.

self.owner.namespace.allContents->includes (self.type)
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4 Szemantika

Ez a szakasz a Torzs csomagon beliili elemek dinamikus szemantikdjat ismerteti. A
szakasz felépitése a Torzs csomag f6 konstrukcidjan alapszik, mint példdul az interfész,
az osztdly és az asszociicid.

Oroklédés (Inheritance)

Az oroklodés értelmezéséhez elOszor a teljes deszkriptor és a szegmens deszkriptor
fogalmaval kell tisztdban lenniink. Egy teljes deszkriptor olyan teljes leirds, mely egy
objektum, vagy mds példany (Id. Példdnyositds) leirdsdhoz sziikséges. Tartalmazza az
Osszes attributum, asszocidcié és operdcié leirdsat, melyek az objektumban
megtaldlhatok. Egy - az objektum-orientalt “korszak™ el6tti - nyelvben az adatstruktira
teljes deszkriptora egészében kozvetleniil volt deklardlva. Egy objektum-orientalt
nyelvben egy objektum lefrdsa az inkrementdlis szegmenseken kiviil helyezkedik el,
mely szegmenseket az oroklédés felhasznalasaval kombindltak annak érdekében, hogy
teljes leirast adjanak egy objektumhoz. A szegmensek azok a modellezési elemek,
melyeket valgjaban a modellben deklaraltak; magukba foglalnak olyan elemeket, mint
példaul az osztaly, és mds altalanosithatd elemek. Minden altalanosithaté elem tartalmaz
egy tulajdonsig-listit és mas kapcsolatokat, melyeket azért fliziink hozzdjuk, hogy
orokiteni lehessen Oket az dseikbdl. Az oroklodés mechanizmusa definidlja, hogyan
allnak el6 a teljes deszkriptorok azon szegmensek halmazabdl, melyek az dltalanositas
révén kapcsolddnak. A teljes deszkriptorok implicitek, de definidljak az aktudlis
példanyok struktirdjat.

Az éltaldnosithat6 elemek minden fajtdjdnak van egy olyan halmaza, mely az orokithetd
tulajdonsdgokat foglalja magaba. Barmely modell elem szdméra ezek megszoritdsokat
tartalmaznak. Az osztdlyozok szdmdra ezek tulajdonsdgokat (attributumokat,
operacidkat, jelfogékat és metddusokat) és az asszocidcids kapcsolatokban vald
részvételt tartalmaznak. Az altalanosithaté elem odsei - az Osszes Osével egyiitt (de a
duplikdtumok elhagydsaval) - az 6 szupertipusai.

Amennyiben egy éltaldnosithaté elemnek nincs szupertipusa, akkor az & teljes
deszkriptora azonos az 6 szegmens deszkriptordval. Ha az altaldnosithat6 elemnek egy
vagy tobb szupertipusa van, akkor az O teljes deszkriptora tartalmazza azon
tulajdonsdgok tni6jat, mely tulajdonsdgok az & sajat szegmens deszkriptorabdl és az
0s0k szegmens deszkriptoraibol szarmaznak. Egy osztilyozé szamdra ugyanolyan
szignatiraval nem lehet deklardlni attributumot, operdciét vagy jelet egynél tobb
szegmensen beliil (més széval: nem djradefinidlhatok). Egy metédus tobb, mint egy
szegmensben deklardlhatd; barmely szegmensben deklaralt metddus feliilbirdlja, ill.
feliilirja ugyanazzal a szignaturdval, mely barmelyik 6sben lett deklardlva. Ha ketto,
vagy tobb metddus mégis megmarad, akkor ezek konfliktusba (iitkdzésbe) keriilnek és a
modell kialakitisa hibds lesz. A teljes deszkriptorok megszoritdsai maganak a
szegmensnek €s az 6sszes Osei megszoritdsainak Unidja; amennyiben barmelyik koziiliik
inkonzisztens, a modell kialakitasa hibas lesz.
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Béarmely teljes deszkriptorban minden metédusnak kell lennie egy megfeleld

operacidjanak az osztilyozohoz. Egy konkrét osztilyozéban minden - teljes
deszkriptorbei - operdcionak kell lennie egy megfeleld0 metddusdnak a teljes
deszkriptorban.

A teljes deszkriptor céljanak ismertetése a Példdnyositdsnal megtaldlhato.

Példanyositas

A modell célja, hogy lefrja a rendszer és viselkedésének lehetséges éallapotait. Egy
rendszer allapota magédba foglalja az objektumokat, az értékeket és a kapcsokat. Minden
objektumot egy teljes osztdly deszkriptor ir le; az osztily megfelel ennek a
deszkriptornak, mely az objektum kozvetlen osztdlya. Hasonl6 médon minden egyes
kapocs rendelkezik egy kozvetlen asszocidcioval és minden értéknek van kozvetlen
adattipusa. Ezen példanyok mindegyikére azt mondjuk, hogy az osztdlyozé kozvetlen
példanya, melytdl az 6 teljes deszkriptora szdrmazott. Egy példany kozvetett példdnya
az osztdlyozénak vagy barmely dsének.

Egy objektum adattartalma magiaba foglal egy értéket (és semmi tSbbet) minden
attributumhoz az 6 teljes osztaly deszkriptordban; ennek az ért€knek konzisztensnek kell
lennie az attributum tipusaval. Egy kapocs adattartalma magaba foglalja a példanyok
listajat, mely kozvetett példinya minden résztvevd osztilyozénak a teljes asszocidcié
deszkriptoron belill. A példanyoknak €s kapcsoknak engedelmeskedniiik kell barmely
megszoritdsnak a teljes deszkriptoron, melynek példanyai (beleértve az explicit- és a
beépitett megszoritasokat, mint amilyen egy multiplicitas).

Egy rendszer dllapota egy érvényes rendszer példdny, amennyiben minden példany
kozvetlen példanya valamely elemnek a rendszermodellben, és ha minden - a modell
altal kikényszeritett - megszoritast kielégitenek a példanyok.

Az UML viselkedési részei leirjak az érvényes rendszerpéldanyok érvényes sorrendjét,
melyek mint a kiilsd és belsd viselkedési hatdsok eredményeiként fordulhatnak eld.

2,
Osztaly (Class)
Interfész Modell Elemek
Asszociacios szerep Osztaly Altalanositas
« 1 ;
2. l
Asszociacio . .

Attributum Met6dus Operécio

Az osztdly célja deklardlni metddusok, operaciok és attributumok egy olyan csoportjat,
mely teljes mértékben leirja az objektumok felépitését és viselkedését. Az Osszes

144



UML v 1.1, Szemantika II. RESZ: ALAP CSOMAG

objektum példanyositasa egy osztalybdl torténik, igy lesz attributum értékiik, mely
illeszkedik az osztaly deszkriptor attributumaival és tdimogatja azon operacidkat, melyek
az osztily teljes deszkriptordban taldlhatok. Néhdny osztily kozvetleniil nem
példanyosithatd. Ezeket az osztilyokat absztrakt osztilyoknak mondjuk, és arra a célra
hasznéljuk Oket, hogy mds osztdlyok orokolhessék, ill. Gjra felhasznalhassdk az altaluk
deklaralt tulajdonsdgokat.; nem lehet bel6liik kdzvetleniil objektumot példdnyositani, de
egy objektum lehet kozvetett példanya egy absztrakt osztidlynak egy olyan alosztidlyon
keresztiil, amely nem absztrakt.

Amikor egy osztilyt példanyositunk abbdl a célbél, hogy 1j objektumot hozzunk 1étre,
az eldédllt és inicializalt 4j példany tartalmaz egy attributum értéket minden olyan
attributumhoz, mely a teljes osztdly deszkriptorban taldlhatd. Az objektum inicializaldsa
torténhet a teljes osztdly deszkriptor metdduslistdjdhoz vald kapcsolédassal is
(Megjegyzendd: Egy tényleges implementacié gy viselkedik, mintha teljes osztdly
deszkriptor lenne, de sok iigyes optimizacid lehetséges a gyakorlatban). Végiil az j

objektum azonositdja visszatér “alkotd” -jahoz. Egy jol kialakitott rendszerben minden
példany azonositoja egyedi és automatikus.

Egy osztalynak lehetnek dltaldnositdsai mas osztalyokra vonatkozolag. Ez annyit jelent,
hogy egy osztily teljes osztily deszkriptordnak szdrmaztatisa a sajat szegmens
deklaraci¢jabdl €s azok Gseibdl torténd Orokités révén torténik. Az osztilyok kozotti
altalanositas magdba foglalja a helyettesithetoséget, azaz egy osztily példanya mindig
hasznalhat6, amikor egy szuperosztily példanya sziikséges. Ha egy osztalyt gyokérként
specifikaltak, akkor az nem lehet mas osztdlyok alosztidlya. Hasonléképp, ha levélként
specifikaltak, akkor az adott osztily nem lehet mds osztaly szuperosztalya.

Minden attributumnak, melyet egy osztilyban deklardltak, lathatosdga és tipusa van. A
lathat6sag azt hatdrozza meg, hogy az adott attributum publikusan rendelkezésre 4ll
barmely osztdly szdmara, vagy csak az adott osztdlyon és annak alosztilyain beliil
haszndlhat6 (védett), ill. csak az adott osztdlyon hasznalhaté (privdr). Az attributum
célHatdskore deklardlja, hogy értéke egy altipus, vagy sajat tipusdnak példdnya legyen.
Az attributum tulajdonosiHatdskorére két alternativa 1étezik: feléllithatja azon Osszes
objektumot, melyek az adott osztilybodl (vagy alosztalybol) lettek létrehozva és sajat
attributumértékkel rendelkeznek; vagy az értéket az osztdly sajiat maga birtokolja. Egy
attributum deklardlhatja még, hogy hany attributum értéknek kell kapcsolédnia a
tulajdonosokhoz (multiplicity), kell -e lenniiik kezdeti értékeknek, valamint ezek az
attributum értékek megvaltoztathatok -e. A kovetkezd esetek lehetségesek: nincsenek
megszoritisok (none), a meglévd érték nem modosithatd, ill. nem vehetdk fel j
értékek, ha madr inicializaltdk Oket (frozen), vagy felvehet6k uj értékek, de nem
tavolithatok el, €és nem modosithatdk (addOnly).

Minden operdcié szdmdara az operdcié név, a paraméterek tipusai és a visszatérési
tipus(ok), valamint a l4thatésdga (ld. fentebb) meghatirozott. Egy operici
tartalmazhatja még a meghivdsaval jard hatdsok specifikdcigjat is. A specifikdcid tobb
kiilonb6z6 moédon megadhats: eld- és utdfeltételekkel, pszeudokdddal, vagy
szovegesen. Minden operdcié deklardlt, ha alkalmazhat6 az osztdly példanyaihoz, vagy
magahoz az osztilyhoz (tulajonosiHatdskor). Tovabba az operacié megadja még, hogy
az alkalmazds moédosithatja -e az objektum allapotat (isQuery). Az operacié azt is
meghatarozza, hogy az operacid realizalhato -e egy alosztaly kiilonbozé metddusai altal
(isPolimorphic [sokalaku]). Egy operacidnak lehetnek kiterjesztési pontjai , melyek
meghatarozzak, hogy hol lehet tovabbi viselkedést hozzdilleszteni az operacidhoz. A
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metdédus egy operdciét valdsit meg, és ugyanolyan szignatirija van, mint az
operacidnak; a torzsrésze implementdlja az operacié specifikiciéjat. Az utédokban a
metédusok feliilbirdljak és lecserélik az 6soktél 6rokolt metddusokat (1d.: Oroklédés).
Minden metddus egy - az osztidlyban deklardlt, vagy egy Ostdl 6rokolt - operaciot
implementdl; ugyanazt az operidciot csak egyszer lehet deklardlni egy teljes osztily
deszkriptorban. A metdédus specifikdcidjanak illeszkednie kell a hozz4 tartoz6 operacid
specifikdcidjdhoz, ahogyan azt az eldbbiekben definidltuk. Tovabbd, ha egy opericid
isQuery attributuma “Igaz [Igaz]”, akkor barmely realizalt metédusban is “Igaz [Igaz]” -
nak kell lennie. Azonban ha ez az attributum hamis (isQuery=false) az operacidban, és
igaz a metddusban, nem sziikséges, hogy az operici6 moddositsa az 4allapotit. A
lathat6sag fogalma nem vonatkozik a metédusokra.

Az osztidlyoknak lehetnek kapcsolataik egyméssal. Ez magdba foglalja azt, hogy a
kapcsoldd6 osztalyokbdl eldallitott objektumok szemantikusan kapcsolédnak, azaz az
objektumok kozott kapcsok helyezkednek el az asszocidciés kapcsolatok
kovetelményeinek megfeleléen. (Lasd: Asszocidciés kapcsolat lentebb.) Az
asszocidciok az alosztalyoktol oroklédnek.

Egy osztaly interfészeket is megval6sithat. Ez azt jelenti, hogy minden operacid, mely a
teljes deszkriptorban taldlhatd barmelyik realizalt interfészhez, ugyanazzal a
specifikdacidval kell jelen lennie a teljes osztdly deszkriptorban. Az interfész és az
osztaly kozotti kapcsolat nem sziikségszerlien egy - egy kapcsolat; egy osztaly
felkinalhat tobb interfészt, valamint egy interfészt egy vagy tobb osztily kindlhat fel.
Ugyanaz az opericié definidlhaté tobb interfészben, melyet egy osztily tdmogat; ha
specifikaciéik azonosak, akkor nincs iitkdz€s, egyébként a modell hibas lesz. Tovabba,
egy osztaly az interfészekben taldlhatok mellett tartalmazhat tovabbi operacidkat is.

Egy osztily olyan szerepet jatszik, mint a névteriilet az attributumokhoz, a kimend
szerepnevekhez az asszocidcidkon és az operdciokhoz. Tovabba, egy osztily ugy
viselkedik, mint egy a tartalmazott osztalyok, interfészek és asszocidciok (a hataskoron
beliil definiélt elemek; nem tartalmazzdk az aggregdciot) szdmadra létrehozott névteriilet.
A tartalmazott osztdlyozok felhasznilhaték, mint egyszerli osztidlyozok a konténer
osztilyban. Azonban a tartalmakra nem hivatkozhat barki a konténer osztilyon kiviilrdl.
Ha egy osztidly mds osztdly szdmadra Orokiti tartalmanak 1athatésagét, gy, ahogyan azt a
szuperosztdlyban definiéltdk, akkor ezek az elemek az alosztdlyban is lathatdk lesznek.
Ha egy elem lathatéséga public vagy protected, akkor az alosztdlyban is lathato lesz, de
ha a lathatésag private, akkor az elem nem lathat6, ezért nem all rendelkezésre az
alosztaly szamara.

Interfész (Interface)

Altalanositas  ———— Interfész Operaci6

Egy interfész célja 6sszegylijteni azon operdcidkat, melyek az osztdlyozo altal felkinalt
Osszefliggd szolgdltatast alkotjdk. Az interfészek eljardst biztositanak arra, hogy az
operaciok csoportjait elkiilonitsiik és jellemezziik. Egy interfész csupdn az operdciok
névvel ellatott csoportja, nem lehet kozvetleniil példanyosittani. A példanyosithatd
osztalyozok, amilyenek az osztily, vagy a hasznélati eset, interfészeket hasznédlhatnak a
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példanyaik altal felkinalt kiillonb6z6 szolgéltatdsok meghatirozasara. Tobb osztialyozd is
megvaldsithatja ugyanazt az interfészt; mindegyikiiknek tartalmaznia kell legalabb
azokat az operdciokat melyek az adott interfészben megtaldlhatok. Egy operdcio
specifikdcidja tartalmazza az opericid szignatiirdjt, azaz a nevét, és a paramétereinek,
valamint visszatérési értékének tipusait. Egy interfész nem tartalmazza a megvaldsitd
osztilyoz6 belsd struktdrdjat; pl. nem definidlja azt, hogy mely algoritmust kell
haszndlni egy operacié megvaldsitdsdhoz. Azonban egy operdcié magdba foglalhatja a
meghivdsdval jar6 hatdsok specifikdcidjat is. A specifikdcié tobb kiilonb6zé médon
megadhatd: eld- és utdfeltételekkel, pszeudokdddal, vagy szovegesen.

Minden operdci6 deklardlja, hogy alkalmazhat6 -e annak az osztilyozénak a
példanyaihoz, mely 6t deklardlja, vagy magdhoz az osztidlyozéhoz, azaz egy osztily
konstruktora -e (ownerScope). Tovdbba az operici6 mindenkor megadja, hogy
alkalmazdsa médositja -e a példany allapotat (isQuery). Az operdcié minden esetben azt
is meghatarozza, hogy minden osztilyban ugyanigy kell -e megvaldsitani az adott
operaciét (isPolymorphic).

Egy interfész lehet mas, az dltaldnositdsok altal kifejezett mas interfészek altipusa. Ez
azt jelenti, hogy egy osztdlyozdnak, melyet az interfész kindl fel, nem csak azokat az
operacidkat kell biztositania, melyek az interfészben vannak deklardlva, hanem azon
operacidkat is, melyek az adott interfész Oseiben voltak deklardlva. Ha az interfész
gyokérként volt specifikalva, akkor nem lehet més interfészek altipusa. Hasonl6képp, ha
levélként specifikaltdk, akkor nem lehet mas interfész altipusa az adott interfésznek.xxx

Asszociacio (Association)

Asszociacio P | Asszoci4ciosSzerep Oszalyoz6

2. ———————— 1

Egy asszocidcio kapcsolatot (kapcsot) deklardl az 0sszerendelt példdnyok kozott, azaz
az osztalyok kozott. Legaldbb két asszocidcio végpontot tartalmaz, mindegyik
meghatdroz egy kapcsolédé osztilyozét és a tulajdonsdgok egy halmaziat, melynek
eleget kell tennie a kapcsolat érvényességi feltételeinek. Egy asszociacié végpont
multiplicitds tulajdonsdga meghatdrozza, hogy az adott végpontnal (a multiplicitds érték
egy hordozdjandl) osztalyozé hany példanya kapcsolddhat az osztilyozd egyetlen
példanyaval mas végpontndl. A multiplicitds a nemnegativ egészek egy tartomanya. Az
asszocidci6 végpont megadja még, hogy a kapcsolat kiterjedhet -e a példany felé, mely
szerepet jatszik a kapcsolatban (isNavigable), azaz a példany kozvetleniil elérhetd -e az
asszocidcion keresztiil. Egy asszocidcié végpont megadja még, hogy egy példany, mely
szerepet jatszik egy kapcsolatban felcserélhetd -e mas példanyokkal. Megadhatja, hogy
ne legyenek megszoritidsok (none), hogy a kapocs ne legyen médosithatd, ha egyszer
mdr inicializéltdk (frozen), vagy hogy lehessen uj kapcsokat felvenni az asszociaciéhoz,
de ne lehessen torodlni, vagy modositani 6ket (addOnly); e megszoritdsok nincsenek
hatdssal azon objektumok mddosithatésdgira, melyek a linkekhez kapcsolddnak.
Ezenfelill a célHatdskor meghatdrozza, hogy az asszocidcié végpontnak az osztalyozé
egy példinydhoz vagy magédhoz az osztilyozéhoz kell kapcsolddnia. Az asszocidcid
végpont isOrdered attributuma megadja, hogy a példanyok kapcsolatban vannak -e egy
egyediilallo példannyal mds végpontnil, melynek fenntartott rendezettséggel kell
rendelkeznie. Az Uj kapcsok beszurdsanak sorrendjét azon operacidokban kell
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specifikdlni, melyek felveszik vagy mdédositjdk a kapcsokat. Megjegyzendd, hogy a
rendezés egy végrehajtandé optimizédlas és nem a logikailag rendezett asszocidcidkra
vonatkozé példa, mert a rendezési informacié egy rendezési miiveletben nem nyujt
semmilyen plusz informéciot.

Egy asszocidcio reprezentdlhat egy aggregdciot, azaz egy egész/rész kapcsolatot. Ebben
az esetben az asszocidcid végpont az egész elemhez kapcsolddik, mely kijeldli, és az
asszocidcid mdsik végpontja az aggregicid részét reprezentdlja. Csak bindris
asszocidciok lehetnek aggregiciok. A kompozit aggregicié az aggregicié egy erds
formdja, mely megkoveteli, hogy egy kompozitban maximum egy rész példiany legyen
egyidejlileg, habér a tulajdonos ezt idével megvaltoztathatja. Tovdbba egy kompozit
magéban foglal terjedési szemantikdt, azaz néhany dinamikus szemantika képes tovabb
terjedni az egésztdl a részeire. Példdul ha az egész mdasolddik, vagy torlddik, akkor a
részek is hasonloképp viselkednek. Egy megosztott aggregicié gyenge tulajdonosi
viszonyt jelol ki, azaz az egész szerepelhet tobb aggregitban, és tulajdonosa
megvaltoztathatja az id6 sordn. Azonban a megosztott aggregicié szemantikdja nem
tartalmazza a részek torlését abban az esetben, amikor a konténerek egyike torlodik. Az
aggregicio mindkét fajtaja egy tranzitiv, antiszimmetrikus kapcsolatot definidl, azaz a
példanyok egy iranyitott, kormentes grafot alkotnak. A kompozicié példanyok egy
szigoru fat (vagy inkabb erd6t) alkotnak.

Egy mindsité az 0Osszekapcsolt pédanyok csoportjanak egy particigjat deklardlja
tekintettel a mindsitett végpontndl 1€vé példanyra (a mindsitett példdny anndl a
végpontndl van, melyhez a mindsitd kapcsolédik). Egy mindsitd példany minden
mindsitd attributumhoz tartalmaz egy értéket. Egy adott mindsitett objektum és egy
mindsitd példany, tobb objektum az asszocidcid mdsik végpontjdndl a deklardlt
multiplicitas 4ltal korldtozott. Altalanos esetben, melynél a multiplicitds 0..1, a mindsité
érték egyedi a mindsitett objektumra val6 tekintettel, és éppenezért maximum egy
kapcsol6dé objektumot jeldl ki. A multiplicitds altaldnos, 0..* esetében az 6sszerendelt
példinyok halmaza olyan részhalmazokra bonthatd, melyeket egy adott mindsitd
példany szelektdl. A multiplicitds 1 vagy 0..1 esetében a mindsitének szemantikus és
implementacids kdvetkezménye egyardnt van; a multiplicitds 0..* esetében nincsenek
valés szemantikus kovetkezmények, de javasolt, hogy egy implementéicié, mely
elOsegiti az Osszerendelt példanyok csoportjdnak elérését, egy adott mindsitd érték altal
legyen kapcsolva.

Megjegyzendd, hogy egy mindsité multiplicitdsa adott azzal a feltételezéssel, hogy a
minosito érték rendelkezésre all. A multiplicitds “nyilt”, ha nem feltételezziik azt, hogy
a mindsité 0..*. Ez nem teljesen dltaldnos, de majdnem mindig megfeleld, mint olyan
helyzetben, melyben a nyilt multiplicitds 1 lenne a legjobb a mindsité nélkiili
modellezésnél.

Megjegyzenddé még, hogy egy mindsitett multiplicitds, melynek alsé hatdra, a nulla
jelzi, hogy egy adott mindsitd érték hidnyozhat, amit az 1 -es alsé hatér érték azt jelzi,
hogy minden lehetséges mindsitd értéknek jelen kell lennie. Az utébbi, csupdn olyan
véges szamu értékkel (amilyenek a felsorolt értékek, vagy az egész tartomédnyok)
rendelkez6 mindsitokhoz értelmezhetd, melyek olyan teljes tdbldkat reprezentdlnak,
melyek indexelése néhany véges tartomanyu érték segitségével torténik.

AsszociacioOsztaly [AssociationClass]
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Asszociacio Osztaly

AsszociacioOsztaly

Egy asszocidcié kifinomithaté a sajidt tulajdonsdghalmazdhoz, azaz olyan
tulajdonsdgokhoz, melyek nem tartoznak egyik kapcsol6dé osztilyoz6hoz sem, hanem
inkdbb magdhoz az adott asszocidcidhoz. Az ilyen asszocidcidt asszocidcio osztdlynak
nevezzilkk. Ez egy asszocidcié a kapcsolédd osztilyozdkkal, €s egyben osztily is,
melynek tulajdonsagai vannak, e tulajdonsagokat mas asszocidciok is tartalmazzak. Az
a fajta szemantika, mellyel egy asszociicié rendelkezik, nem mas, mint egy kozonséges
asszocidcio és egy osztaly szemantikdjanak kombinéacidja.

Vegyes

. fiioed
korlatozottElem 1 8E0
Megszoritas Modell Elem (1. 0(5. ,  Fiiggoség

0.* —_—
1. elldté

A megszoritds egy logikai kifejezés egy vagy tobb elemre vonatkozélag, mely
kifejezésnek mindig igaznak kell lennie. Egy megszoritast tobb kiillonb6zé modon is
megadhatunk, igymint természetes nyelven, vagy a megszoritisok nyelvezetén.

Egy fiiggdség meghatarozza, hogy a modell elemek egy halmaza megkoveteli -e mas
modell elemek jelenlétét. Ez magédban foglalja azt a tényt, hogy ha a forrds valamely
koriilmény miatt modosult, akkor a fiiggéknek is valészinlileg mdédosulniuk kell. Ez
azért van, mert a fliggdség tobb kiilonb6z6 mddon specifikalhatd: természetes nyelv,
vagy algoritmus hasznalataval, de gyakran implicit médon is.

Az osztalyozok specidlis fajtdja, mely hasonlé az osztdlyhoz, az adatTipus, de az
adattipus példanyai primitiv értékek, azaz nem objektumok. Példaul az egészek €s a
karakterlancok éltaldban mint primitiv értékek kezelddnek. Egy primitiv értéknek nincs
azonositdja, igy ugyanannak az értéknek két el6forduldsa nem megkiilonboztethetd. Ezt
altalaban egy attributum tipusanak specifikdldsara hasznaljuk. Egy felsorolt tipus egy
felhasznél6 dltal definidlt tipus, mely az értékek véges szdmu halmazat tartalmazza.
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.J Szabvdnyos elemek

A Torzs csomaghoz eldre definidlt sztereotipusok, megszoritasok és csatolt értékek a
kovetkezd tibldzatban ldthatok, definicidjuk a Szabvdnyos Elemek fiiggelékben
olvashato.
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Torzs - Szabvanyos Elemek
Modell Elem Sztereotipus Megszoritasok Csatolt Ertékek
Asszocidcio implicit
vagy (or)
Attributum folytonossig
(persistence)
ViselkedésiTulajdonsdg «create»(1étrehoz)
« destroy »(lerombol)
Osztdly (Class) «implementationClass»
« inherits »(6rokol)
« type »(tipus)
Osztdlyozo (Classifier) | « process »(folyamat) elhelyezkedés
« stereotype » (location)
(sztereotipus) folytonossag
«utility» (persistence)
felelosség
(responsibility)

szemantika (semantics)

Megszoritdsok « invariant » (dllando)
(Contraints) « metaclass »
(metaosztaly)
« postcondition
(utofeltétel)»
«powertype»
« precondition »
(elofeltétel)
Elem (Element) dokumentéci6
(documentation)
Altaldnositds « private » (privét) teljes (complete)
(Generalisaton) « subclass » (alosztdly) | szétvélasztott (disjoint)
« subtype » (altipus) befejezetlen
« thread » (vezérszal) (incomplete)
« uses » (hasznalat) atfedo (overlapping)
Operdcio szemantika (semantics)
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.6 Megjegyzések

Az UML -ben az Asszocidcionak harom kiilonboz6é fajtija lehet: kozonséges
asszocidcio, kompozit aggregit és megosztott aggregit. Mivel az aggregat szerkezetnek
tobb kiilonboz6 jelentése lehet az alkalmazdsi teriilettdl fiiggden, az UML egy
pontosabb jelentést ad e két konstrukcidhoz, iigymint asszocidcié és kompozit aggregit,
és lazabban definidlva meghagyja a megosztott aggregatot.

Az Operdcio egy fogalmi konstrukcid, mig a Metodus implementacids konstrukcié. A
kozos  jellemzbéik, mint a szignatira birtokldsa, a ViselkedésiTulajdonsdg
metaosztilyban van kifejtve, és az Operdcio, valamint a Metédus konstrukciok
meghatarozott szemantikdja a ViselkedésiTulajdonsdg megfelel6 alosztilyaiban vannak
definidlva.

A Haszndlat vagy Kotés fliggség csak ugyanazon modellbeli két elem kozott johet
létre, mivel a modell szemantikdja nem fiigghet mas modell szemantikdjatol. Ha
kiilonb6zé modellbeli elemek kozott jott 1étre kapcsolat, akkor a Nyomkdvetést, vagy a
Finomitast kell haszndlni.

Az AsszocidcioOsztdly konstrukcié tobb kiillonboz6 moédon is kifejezhetd a
metamodellben, tgymint egy Osztdly alosztdlya, egy Asszocidcio alosztdlya, vagy mint
egy Osztdlyozo alosztdlya. Ugyanis egy AsszocidcioOsztdly olyan konstrukcid, mely
egy asszocidcié végpontokkal rendelkezd asszociicid, és egyben egy osztdly, mely
tulajdonsdgokat deklardl. Kifejezésének legpontosabb mddja egy Asszocidcio és egy
Osztdly alosztdlyaként vald kifejezés. E mddon az AsszocidcioOsztdly a masik két
konstrukcié 0Osszes tulajdonsdgat birtokolni fogja. Tovabbd, ha a tulajdonsdgokat
tartalmaz6 asszocidciok Uj fajtdi jelennek meg az UML -ben, ezek kdnnyen felvehetok
lesznek mint az Asszocidcio és a masik Osztdlyozo alosztilyaiként.

Az altipus és alosztdly kifejezések szinonimdk, és azt jelentik, hogy az osztilyozd egy

példinya, mely mds osztdlyozé altipusa, mindenhol hasznilhatdk, ahol az utébbi
osztalyoz6 egy példanya kivdnatos.

2 Kiegészito elemek

1 Attekintés

A kiegészitd elemek csomag az Alap csomag alcsomagja. Tovabbi konstrukcidkat
definidl, melyek kiterjesztik a Torzs részt. A kiegészitd elemek infrastruktdrat
biztositanak a fliggdségekhez, sablonokhoz, fizikai struktirdkhoz és nézet elemekhez.

A kovetkez6 szakaszok a kiegészité elemek csomag absztrakt szintaxisat, jol képzett
szabdlyait és szemantik4jat irjak le.
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.2 Absztrakt szintaxis

A Kiegészitd Elemek absztrakt szintaxisa grafikusan lathat6 a 7. és a 8. dbrdn. A 7.
dbran azok a modell elemek lithatok, melyek a fiiggségeket és a sablonokat

definidljak. A 8. dbra azokat a modell elemeket szemlélteti, melyek a fizikai struktirat
és a nézet elemeket definidljak.

alarendeltFiiggdségek
P kovetelmény kliens
0.1 Flggoség x . ModellElem
L @ leiras:Karakterlanc (Torzsbol)
sablon
tulajdonosiFiiggdség  _
0..1
' ‘ sablonParaméter
Finomitas Hasznalat | | Nyomkévetés Ko6tés
leképezés : Leképezés
0..1

argumentum| ¢  {rendezett}

ModellElem
(Torzsbol)

7. abra: Kiegészito Elemek - Fiiggoségek és Sablonok
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Osztalyoz6
(Torzsbol)

£

Csomépont Komponens
telepités . implementécié
ModellElem * Prezentalas * NezotEl
(Torzsbol) ezetElem
modell nézet
Z% Prezentélas

Megjegyzés geometria : Geometria

stilus : GrafikusJel516

8. abra: Kiegészito Elemek - Fizikai Struktirak és Nézet Elemek

A Kiegészité Elemek csomag a kovetkez6 metaosztalyokat tartalmazza:
Kotés (Binding)

A kotés kapcsolat egy sablon és a sablonbdl generdlt modell elem kozott. Magédba
foglalja azon argumentumok listajat, melyek illeszkednek a sablon paraméterekkel. A
sablon egy olyan trlap, melynek szarmaztatdsa és mddositdsa helyettesités altal torténik,
mely egy implicit modellrészletet eredményez. Ez a modellrészlet tgy viselkedik,
mintha a modell kdzvetlen része volna.

A metamodellben a Kotés egy Fiiggdség, ahol az ellat6 a sablon és a kliens a sablon
példanyositdsa, mely végrehajtja egy sablon paramétereinek helyettesitését. A Kotésnek
argumentumlistdja van, mely a kliens kiszolgdldsa érdekében lecseréli az ellitd
paramétereit. A kliens az ellditd paramétereinek kotése 4ltal teljes mértékben
meghatarozott és semmi plusz informaciét nem ad a sajatjaihoz.

Asszociaciok (Associations)

argumentum (argument) Argumentumok rendezett listdja. Mindent argumentum
lecseréli a megfeleld ellité paramétert az elldté definicidban és az
eredmény a kliens definicidjat reprezentdlja, mintha kozvetleniil lett
volna definidlva.

Megjegyzés (Comment)
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A Megjegyzés egy a modell elemhez vagy modell elemek csoportjdhoz kapcsolt
magyarazo jegyzet.

A metamodellben egy Megjegyzés a NézetElem alosztilya. ModellElemek csoportjahoz
kapcsolddik.

Komponens (Component)

A komponens egy tujrafelhasznélhatd rész, mely a modell elemek fizikai csomagokba
val6 szervezését (“csomagoldsat”) biztositja.

A metamodellben a Komponens az Osztdly alosztilya. A kapcsolodd specifikacid
elemeinek fizikai csomagokba val6 szervezését (“csomagolédsit’) biztositja.

Asszociaciok (Associations)

telepités (deployment) Csomdpontok halmaza, melyen a Komponens elhelyezkedik.

Fiiggéség a Torzstol (Dependency from Core)

A fiiggdség szemantikus kapcsolatot fejez ki maguk a modell elemek kozott (vagy
inkdbb példanyaik kozott), melyben egy elem megvéltozdsa hatdssal lehet mdsik
elem(ek) éllapotdra, illetve egy elem megvéltozdsa megkoveteli, maga utdn vonja mas
elem(ek) megvaltozasat.

A metamodellben a Fiiggdség egy kozvetlen kapcsolat a klienstdl (vagy kliensektol) az
ellagéig (vagy ellatokig), megadva, hogy a kliens fiigg az ellatotdl, azaz az ellatd
megvaltozasa hatdssal lehet a kliensre. A kapcsolat irdnyitott, habar az irany figyelmen
kiviil hagyhat6 a Fiiggdség bizonyos altipusai esetében (amilyen a Nyomkavetés).

Az Osszetartozd fiiggéségek csoportositisahoz egy fiiggdség funkcionalhat olyan
konténerként, mely Fiiggdségek csoportjat foglalja magaba. Ez hasznos, mivel gyakran
1éteznek fiiggdségek elemek csoportjai kozott (mint amilyenek a Csomagok, Modellek,
Osztdlyozok, stb.). Példdul az egyik csomagnak a mdsikkal valo fiiggdsége
kiterjeszthetd a két csomag elemeinek fiiggdségeire.

Asszociaciok (Associations)

kliens (client)  Kliens. Az az elem, melyre az ellitd6 elem hatdssal van. Néhdny
esetben (amilyen a Nyomkovetés) az iranynak nincs jelentdsége és
csak a két elem megkiilonboztetésére szolgal.

tulajdonosiFiiggdség (owningDependency) Az aldrendelt fiiggdség (subDependency)
inverze

aldrendeltFiiggbség (subDependency) Specifikusabb  fiiggdségek  halmaza, mely
kimunkal egy altaldnosabb fiiggdséget.

elldato (supplier) A Kkliens inverze. Kijeloli azt az elemet, melyre egy véltoztatds
nincsen hatdssal. Egy kétutas kapcsolatban (amilyen néhany
Finomitds) ennek altaldnosabb elemnek kell lennie.
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ModellElem (a Torzsbol)

Egy modell elem olyan elem, mely a modellezett rendszerbdl képzett absztrakcid.
Ellentétben a nézet elemmel, melynek célja az emberi megértés eldsegitése az
informdcié szemléletes bemutatdsa 4ltal.

A metamodellben egy ModellElem egy modellbeli névvel ellatott egyed. Ez az alap az
0sszes modellezési metaosztilyhoz az UML -ben. Minden més modellezd metaosztily a
ModellElemnek direkt vagy indirekt alosztilya.

Az 6sszes ModellElem sablonnak tekinthetd. Egy sablonnak sablonParaméterkészlete
van, mely megjeloli, hogy a ModellElem mely része képezi a sablon paramétereket.
Egy ModellElem sablon, amikor legaldbb egy sablon paraméter 1étezik. Ha nem sablon,
akkor, egy ModellElemnek nem lehet sablon paramétere. Azonban az ilyen bedgyazott
paraméterek rendszerint nem teljesek, és nincsen sziikség jol képzett szabdlyokra.
Ezeket az argumentumokat alkalmazzuk, amikor a példdnyositott sablonnak jol
kialakitottnak kell lennie. A részben példanyositott sablonok engedélyezettek. Ez az az
eset, amikor nem az 0Osszes, hanem csak néhdny sablon paraméterhez biztositunk
argumentumot. Egy részben példanyositott sablon még mindig sablon, mivel vannak
paraméterei.

Asszociaciok (Associations)

sablonParaméter (template Parameter) A sablon paraméterek egy rendezett
listdja. Minden paraméter egy ModellElemet jelol ki a globdlis
ModellElem hatokorén beliil. A kijelolt ModellElem helyet biztosithat
egy valds ModellElem szamara. Foként a sablon paraméter elemek
nélkiilozik a struktdrat. Példaul egy paraméter, mely egy Osztdly,
nélkiilozi a Tulajdonsdgokat; melyek az aktudlis argumentumban
talalhatok.

Csomépont (Node)

A csomdpont egy futdsidejl fizikai objektum, mely egy szdmitési er6forrést reprezentl,
altaldban legaldbb memorizél6 és gyakran feldolgozé képességgel is rendelkezik, azon
komponensen, melyen alkalmazzdk.

A metamodellben egy Csomdpont az Osztdly alosztilya. A Komponensek azon
csoportjaval all kapcsolatban, melyek a Csomdponton tartézkodnak.

Asszociaciok (Associations)

komponens (component) A Csomoponton tartzkodé Komponensek halmaza.
Prezentacio (Presentation)

A prezentdcio a nézet elem és a modell elem (vagy val6sziniileg mindegyikiik halmaza)

kozotti kapesolat. A részletek a grafikus szerkesztdé eszkdoz implementéciéjatol
fliggenek.
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A metamodellben a Prezentdcio a ModellElem és a NézetElem kozotti kapcsolatot
testesiti meg, valamint biztositja az elhelyezést és a prezenticid stilusat, melyet a
ModellElemek prezentaldsakor hasznalunk.

Attributumok (Attributes)
geometria (geometry) A NézetElem kép geometridjanak leirdsa.

stilus (style) A NézetElem képhez tartozé grafikus markerek lefrdsa, mint példaul a
szin, a textdra, font, vonalvastagsag, arnyékolds, stb.

Finomitas (Refinement)

A finomitds modell elemek kozotti kapcesolat kiillonb6zé szemantikai szinteken,
amilyenek az elemzé€s €s tervezés.

A metamodellben a Finomitds egy Fiiggdség, ahol a kliensek az ellat6tdl szarmaznak.
Nem sziikségszerii, hogy a szdrmaztatast algoritmus irja le; lehet, hogy emberi dontés
sziikséges a kliensek elddllitdsdhoz. A szdrmaztatds meghatdrozdsanak részletei
tdilmutatnak az UML hataskorén, de megszoritasokkal feltiintethetd. A Finomitds
felhasznédlhat6 a modell 1épésrol-1épésre torténd finomitdsdhoz, optimizédldsokhoz,
transzforméaciokhoz, sablonokhoz, modell szintézishez, keretrendszer kompozicidhoz,
stb.

Asszociaciok (Associations)

leképezés (mapping)  Két elem kozotti leképezés leirdsa. A leképezés olyan kifejezés,
melynek szintaxisa tdlmutat az UML hataskorén. Példaul a célja lehet
egy karakterlanc reprezentédldsa.

Nyomkovetés (Trace)

A nyomkovetés egy fogalmi kapcsolat két elem, vagy elemek csoportjai kozott, mely
egy fogalmat reprezentdl kiilonbozd szemantikus szinteken vagy kiilonbozd
nézépontokbdl. Azonban nincs specifikus leképezés az elemek kozott. A konstrukcid
foként egy eszkozként funkciondl a kovetelmények nyomon kovetésére. Hasznos ez a
modellezd szdmadra is a kiilonbdz6 modellek valtoztatdsainak nyomon kovetéséhez.

A metamodellben a Nyomkoivetés kiilonbozo Modellbeli ModellElemek kozotti
Fiiggdség ; a modellezett rendszer ua. részének elvonatkoztatisa. A Nyomkovetések
éppenezért inkdbb specifikdcids szintbeli fiiggdségeket jelolnek, mint futdsideji
fuggoségeket. Kovetkezésképpen a Nyomkovetések ilyenformdn nem magardl a
rendszerrél adnak informdciét, hanem inkdbb a rendszer Modelljeirdl. A fiiggdség
irdnyitottsdga rendszerint figyelmen kiviil hagyhatd.

Hasznalat (Usage)

A haszndlat olyan kapcsolat, melyben egy elem teljes implementicidjdhoz vagy
operacidjdhoz mas elemet (vagy elemek csoportjit) igényli. Ez a kapcsolat nem pusztin
torténeti tény, hanem egy konkrét fenndllé sziikséglet. Eppenezért a haszndlattal
osszerendelt két elemnek ugyanabban a modellben kell lennie.
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A metamodellben a Haszndlat egy Fiiggdség, melyben a kliens igényli az ellato
jelenlétét. Az, hogy a kliens hogyan haszdlja az ellatot, ahogy egy osztily mas osztily
operacidjat hivja, egy metédusnak mas osztilybeli argumentuma van, egy osztilybeli
metddus, mely példanyositdsa egy madsik osztilybdl torténik, a Haszndlat leirdsdban
van definidlva.

NézetElem (ViewElement)
Egy nézet elem egy vagy tobb modell elem szdveges vagy grafikus megjelenitése.

A metamodellben egy NézetElem olyan Elem , mely a ModellElemek csoportjat
prezentdlja az olvasé szdmadra. Ez az alap minden UML -beli, prezentdcidhoz hasznalt
metaosztily szdmadra. Minden mds ilyen céli metaosztaly a NézetElem nek direkt vagy
indirekt alosztilya. A NézetElem egy absztrakt metaosztdly. Ezen osztily alosztdlyai
megfelelnek egy grafikus szerkesztd eszkoznek és itt nincsenek specifikalva.

.3 Jol képzett szabdlyok

A kovetkezd jol képzett szabalyokat alkalmazzuk a Kiegészitd Elemek csomaghoz.
Kotés (Binding)

[1] A ModellElem argumentumnak idomulnia kell a ModellElem paraméterhez egy Kotésen
beliil. Egy példanyositadsban ugyanolyan fajtdjanak kell lennie.

-- not described in OCL
Megjegyzés (Comment)
Nincsenek kiilon jol képzett szabalyok.
Komponens (Component)
Nincsenek kiilon jol képzett szabalyok.
Fiiggoség (Dependency)
Nincsenek kiilon jol képzett szabalyok.
Tovabbi operaciok
[1] Egy Fiiggdség kompozit fiiggdség, ha mas fiiggdségeket is tartalmaz.

isComposite : Boolean;
isComposite = (self.subDependency->size >= 1);

ModellElem (ModelElement)

Egy modell elem mindent birtokol, ami a kompoziciés kapcsolat altal hozzd
kapcsolddik.
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A sablon egy modell elem, legalabb egy sablon paraméterrel.

A modellnek azon része, melyet egy sablon birtokol, nem tartozik az 6sszes jol képzett
szabaly hatiskore ald. Egy sablon nem hasznélhaté kozvetleniil egy jol kialakitott
modellben. Egy sablon kotésének eredményei a jol képzett szabdlyok hatdskore ald
tartozik.

Tovabbi operaciok
[1] Egy ModellElem sablon, ha paraméterekkel rendelkezik.

isTemplate : Boolean;
isTemplate = (self.templateParameter->notEmpty)

[2] A ModellElem egy példanyositott sablon, ha Kotési kapcsolat dltal all sszefiiggésben egy
sablonnal.

isInstantiated : Boolean;
isInstantiated = self.requirement->select (oclIsKindOf (Binding))->notEmpty

[3] A sablonArgumentumok egy példanyositott sablon argumentumai, melyek helyettesitik a
sablon paramétereket.

templateArguments : Set (ModelElement);
templateArguments = self.requirement->
select (oclIsKindOf (Binding)) .oclAsType (Binding) .argument

Csomépont (Node)

Nincsenek kiilon jol képzett szabalyok.

Prezentalas (Presentation)

Nincsenek kiilon jol képzett szabalyok.

Finomitas (Refinement)

Nincsenek kiilon jol képzett szabalyok.

Nyomkovetés (Trace)

[1] Egy Nyomkovetés ugyanazon Rendszerbeli két kiilonb6zé Modell két ModellElem -
csoportjahoz kapcsolddik.

self.client—>forAll( el, e2 | el.model = e2.model ) and
self.supplier->forAll( el, e2 | el.model = e2.model ) and
self.client->asSequence->at (1) .model <>
self.supplier->asSequence->at (1).model and
self.client->asSequence->at (1) .model.namespace =
self.supplier->asSequence->at (1) .model.namespace

Hasznalat (Usage)

Nincsenek kiilon jol képzett szabalyok.
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NézetElem (ViewElement)

Nincsenek kiilon jol képzett szabalyok.

4 Szemantika

Valahanyszor egy filiggdség elldtd eleme megvdltozik, a kliens elem potencidlisan
érvénytelenitve lesz. Ilyen érvénytelenités utdn egy olyan ellendrzést kell végrehajtani,
melyet a szdrmaztatott kliens elemek lehetséges valtozdsai kovetnek. Ezt az ellendrzést
olyan miivelet utdn kell végrehajtani, mely képes megvaltoztatni a szdrmaztatott elemet
annak Ujboli érvényesitése végett. Ennek az érvénytelenitésnek és véltoztatdsnak a
szemantikdja tdlmutat az UML hat4skorén.

Sablon (Template)

Egy fontos dinamikus kévetkezmény, hogy barmely modell elem, mely sablon, nem
példanyosithatd. Csakis egy teljes mértékben példanyosithaté modell elemnek lehetnek
példanyai. Ez a szabdly kifejezetten az osztilyozo sablonokhoz alkalmazando.

Az drlap is sablon, de nem végsdé modell elem. Ez azért nem tartozik a normal jol
képzett szabdlyok ald, mert szdndékosan befejezetlen (kiegészitésre var). Csak olyan
sablon tartozik a jol képzett szabdlyok ald, mely argumentumok 4altal kotott.

Egy tovabbi kovetkezmény, hogy egy sablonnak a modell olyan toredékét kell
birtokolnia, mely nem része a végso effektiv modellnek. Ha egy sablon kotott, a modell
toredék, melyet birtokol implicit modon lemasolddik, a paramétereket lecserélik az
argumentumok, és az eredmény implicit médon hozzdadddik az effektiv modellhez,
mintha az effektiv modell modellezése kozvetleniil tortént volna.

NézetElem (ViewElement)

A nézet elem felelossége biztositani a modell elemek kollekcidjdnak szoveges és
grafikus vetiiletét. E kontextusban a vetiilet (projekcié) azt jelenti, hogy a nézet elem
egy ember altal olvashaté jelolést reprezental a megfelel6 modell elemekhez. E jel6lés
kiilon dokumentumban taldlhato.

A nézet elemeknek és a modell elemeknek egyezniiik kell, de az ehhez szolgdld
mechanizmusok tervezésének problematikdja a modell szerkesztd eszkozok
kompetencidjaba tartozik.
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D  Szabvdnyos elemek

A Kiegészité Elemek csomaghoz eldre definiélt sztereotipusok, megszoritisok és csatolt
értékek a kovetkezd tdbldzatban lathatdk, és definicidjuk a Szabvdnyos Elemek
fliggelékben taldlhatd.

Modell Elem Stereotipus Megszoritas Csatolt Erték
Megjegyzés «kovetelmény elhelyezkedés
[Comment] (requirement)» (location)
Komponens «dokumentum
[Component] (document)»

«végrehajthatd

(executable)»

«fajl (file)»

«barat (friend)»
«konyvtar (library)»
«tablazat (table)»

Fiiggdség «megfelelés
[Dependency] (becomes)»
«hivas (call)»
«mdsolds (copy)»
«tOrlés (deletion)»
«szarmaztatott
(derived)»
«import»
«példany (instance)»
«metaosztaly
(metaclass)»
«powertype»
«kiildés (send)»

Kiegészito Elemek - Szabvanyos Elemek
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3 Kiterjesztési mechanizmusok

1 Artekintés

A Kiterjesztési Mechanizmusok csomag az Alap csomag alcsomagja, mely specifikélja
a modell elemek testreszabasdnak és Uj szemantikdval vald kiterjesztésének modjat.
Szemantikdt definidl a sztereotipusokhoz, megszoritdsokhoz és a csatolt értékekhez.

Az UML szdmos modellezési fogalmat és jelolést biztosit, melyek tervezésekor
gondoskodtak arrdl, hogy azok taldlkozzanak a tipikus szoftver modellezési projektek
kivanalmaival. Azonban a felhaszndlok néha tovdbbi tulajdonsigokat és/vagy
jeloléseket igényelhetnek, melyek tdlmutatnak az UML szabvanyon. Tovabba a
felhasznalok gyakran kivannak kiegészitd, nem szemantikus infromdaciét flizni a
modellekhez. Ezek az igények a harom beépitett kiterjesztési mechanizmus daltal
taldlkoznak az UML -ben, melyek lehetové teszik djfajta modellezési elemek
hozzdadasat a modellezok repertodrjahoz, csakigy, mint a kotetlen formdja informéaciok
hozzaflizését a modellezési elemekhez. E harom kiterjesztési mechanizmus hasznélhat6
kiilon-kiilon, és egyiitt is az Uj modellezési elemek definidlasdhoz, melyek kiillonboz6
szemantikdjuk, karakterisztikdjuk és jelolésiik lehet, osszefiiggésben a beépitett UML
modellezési elemekkel, melyeket az UML metamodell specifikdl. A konkrét
szerkezetek a Kiterjesztési Mechanizmusokban vannak definidlva. Ide tartoznak a
Megszoritds, Sztereotipus és a CsatoltErték .

Az UML kiterjesztési mechanizmusai az aldbbi célokat szolgaljak:

¢ Felhasznialhatok 1) modellezési elemek felvételéhez az UML modellek
létrehozasakor.

e Az UML specifikdcioban is hasznalatosak olyan szabvanyos tételek definidlaséhoz,
melyek nem elég szamottevoek, vagy Osszetettek ahhoz, hogy kozvetleniil
definialjuk 6ket mint UML metamodell elemeket.

¢ Felhasznilhatok a feldolgozas specifikus vagy implementiciés nyelv specifikus
kiterjesztések definidlasdhoz.

¢ Felhasznilhaték Onkényes szemantikus és nem szemantikus informdciék modell
elemekhez val6 hozzaflizéséhez.

A legfontosabb, hogy a beépitett kiterjeszséti mechanizmusok a Sztereotipus fogalmon
alapulnak. A sztereotipusok a modell elemek objektum modell szinten valé
osztalyozdsanak modjat biztositjak és “virtudlis” UML metaosztalyok felvételét segitik
eld6 1) metaattributumokkal ¢és szemantikdval. Mas beépitett Kkiterjesztési
mechanizmusok a tulajdonsdg lista elképzelésen alapulnak, mely lista cimkékbdl,
értékekbol és megszoritdsokbdl all. Mindezek lehetové teszik a felhaszndlok szaméra
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tovébbi tulajdonsagok és szemantika direkt médon torténd hozzdadasat az egyes modell
elemekhez, csakigy, mint a Sztereotipus altal osztilyozott elemekhez.

A sztereotipus egy UML modell elem, mely mas UML elemek osztilyozdsara (vagy
megjeldlésére) haszndlunk, ezért néhany esetben tgy viselkednek, mintha 4j “virtudlis”
vagy “pszeudo” metamodell osztilyok példanyai lennének, melyek forméja a mar 1étez6
“alap” osztdlyén alapul. A sztereotipus igy tehdt megnoveli az UML beépitett
metamodell osztalyhierarchidjan alapuld osztdlyozdsi mechanizmust, és éppenezért az
4j sztereotipusok nevei nem iitkdznek az eldre definidlt metamodell elemek vagy egyéb
sztereotipusok neveivel. Béarmely modell elemet megjeldlhet legfeljebb egy
sztereotipus, de barmely sztereotipus 0Osszedllithatd tobb mds sztereotipus
specializdcidjaként.

Egy sztereotipus bevezethet tjabb értékeket, tovdbbi megszoritdsokat és Uj grafikus
megjelenitést. Minden modell elem, melyet egy bizonyos sztereotipus osztilyoz
(“sztereotipizdl”’) megkapja ezeket az értékeket, megszoritisokat és megjelenitést. A
sztereotipusokhoz kapcsolt grafikus megjelenités lehetové teszi a felhasznalok szamara,
hogy 4j médszereket vezessenek be a sztereotipusok altal osztilyozott modell elemek
megkiilonboztetésére.

A sztereotipus megosztja alap osztalyanak attributumait, asszocicioit és operacioit, de
rendelkezhet tovabbi jol képzett megszoritasokkal, csakigy mint kiilonbozo jelentésii
értékekkel. A szandék az, hogy egy eszkoz vagy tarold képes legyen befolyasolni egy
sztereotipizalt elemet ugyanugy, mint egy kozonséges elemet a legtobb szerkesztési és
tarolasi célhoz, amig megkiilonbozteti azt bizonyos szemantikus operacidkhoz, mint
amilyen a jol kialakitott ellen6rzés, kodgeneralds vagy riport iras.

Barmely modellezési elem rendelkezhet onkényesen hozzdkapcsolt informécidval a
tulajdonsdg lista Grlapjdban, mely cimke-értékparokbdl 4ll. Egy ilyen cimke egy név
karakterlanc, mely egyedi egy megadott elemre nézve. Ez a megadott elem egy
kapcsolodo tetszoleges értéket jelol ki. Az értékek tetszdlegesek lehetnek, de az
egységes informacidcsere érdekében karakterldncként kell 6ket megadni. A cimke egy
tetszOleges tulajdonsdg nevét reprezentdlja a megadott értékkel. A cimkék
felhasznédlhatok menedzsment informécidk megjelenitéséhez (szerzd, esedékesség
ddtuma, stdtusz), koédgenerdldsi informdcidhoz (optimizdldsiSzint, konténerOsztdly),
vagy tovdbbi szemantikus infromaciéhoz, melyet egy adott sztereotipus megkivan.

Lehetéség van cimkék listdjanak specifikdldsdra (alapértelmezett értékekkel,
amennyiben ez sziikséges), mely cimkék egy bizonyos sztereotipushoz sziikségesek. Az
ilyen megkovetelt cimkék a sztereotipus “pszeudoattributumaiként” funkciondlnak a
valés attributumok kiegészitése céljabdl. A valds attributumokat az alap elem osztily
szolgéltatja. Az ilyen cimkékhez engedélyezett értékek halmaza korlatozhato.

Egy modell elem egyedi megaddsdhoz nem sziikséges azt rendezetten sztereotipizalni.
Egy modell elemhez (akér sztereotipizilt, akdr nem) - szemantikdjdnak megvéltoztatdsa
érdekében - kozvetleniil is hozzaflizhetok megszoritdsok. Hasonldan, egy tulajdonsig
lista, mely cimke érték-parokbol 4ll, kozvetleniil hozzdilleszthetd barmely
modellelemhez. A tulajdonsdg lista csatolt értékei lehetové teszik, hogy karakterisztikat
rendeljiink a modell elemekhez egy rugalmas, egyedi alapon. A cimkék a felhasznal6
altal definidlhatok; de némelyikiikk elore definidlt, és ezek a Szabvdnyos Elemek c.
fiiggelékben megtalalhatok.
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A megszoritasok vagy a csatolt értékek bizonyos szeteoripusokkal allnak kapcsolatban,
mely sztereotipusokat a modell elemek szemantikdjanak kiterjesztéséhez hasznaljuk. A
szobanforgé modell elemeket az adott sztereotipus osztilyozza. A megszoritasokat
minden - az adott sztereotipus altal megjeldlt - modell elemnek vizsgélnia kell.

A kovetkezd szakaszok a Kiterjesztési Mechanizmusok csomag absztrakt szintaxisat, jol
képzett szabdlyait €s szamantikdjat rjdk le.

.2 Absztrakt szintaxis

A Kiterjesztési Mechanizmusok csomag absztrakt szintaxisa grafikus formédban a 9. abran
lathato.

kiterjesztettElem csatoltErték CsatoltErick
ModellElem L 2 " cimke : Név
* (a Térzsbol) 0.1 érték : Ertelmezetlen
1.x {rendezett} szlikségesCimke | *
korlatozottElem
AltaldnosithatGElem Megszoritas
(a Torzsbol) (a Torzsbol)
sztereotipusMegszoritas * megszoritas
sztereotipus
N Sztereotipus 0.1
ikon : Geometria korlatozottSztereotipus

alapOsztaly : Név L
0..1

9. abra: Kiterjesztési Mechanizmusok

A Kiterjesztési Mechanizmusok csomag a kdvetkezd metaosztalyokat tartalmazza:

Megszoritas (Constraint)

A megszoritds fogalom lehetévé teszi, hogy nyelvi szempontbdl Uj szemantikdt
specifikaljunk egy modell elemhez. A specifikaciot mint kifejezést irjuk le egy erre a
célra szolgdlé megszoritds nyelven. A nyelv kiiléndsen megszoritisok {rdsahoz (mint
amilyen az OCL), programozasi nyelvhez, matematikai jelolésekhez alkalmas. Ha a
megszoritasokat egy modell szerkesztdé eszkoz érvényesiti, akkor az eszkoznek
értelmeznie kell a megszoritds nyelv szintaxisdg és szemantikdjat. Mivel a nyelv
kivélasztasa 6nkényes, a megszoritasok kiterjesztési mechanizmusnak tekintendok.

A metamodellben egy Megszoritds kozvetlenill hozzdkapcsolhaté egy ModellElemhez,
hogy leirja azon szemantikus korldtozdsokat, melyeknek engedelmeskednie kell e
ModellElemnek. Barmely Megszoritds hozzdkapcsolhaté egy Sztereotipushoz , mely
minden olyan ModellElemhez alkalmazunk, mely hordozza a megadott Sztereotipust.
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Attributumok (Attributes)

torzs (body) Egy logikai kifejezés, mely a megszoritdst definidlja. A kifejezést
karakterldnc formatumban irjuk egy kijelolt nyelven. Ahhoz, hogy a
modell kialakitisa megfeleld legyen, a kifejezésnek mindig igaz
értéket kell szolgdltatnia amikor a megszoritds ald esé elemek
példinyai szdmdra kiértékelddnek barmely olyan iddpillanatban,
amikor a rendszer stabil (azaz nem egy atomi opericié végrehajtisa
kozben).

Asszociaciok (Associations)

korldtozottElem (constrainedElement) A megszoritds ald tartozé elemek rendezett
listdja. A megszoritds az 6 példanyaihoz alkalmazott.

korldtozottSztereotipus (constrainedStereotype) A megszoritds ald  tartozé
sztereotipusok rendezett listija. A megszoritds a sztereotipus 4ltal
osztalyozott elemek példanyaihoz alkalmazott.

Barmely egyedi megszoritdsnak vagy egy korldtozottElem kapcsa (linkje) vagy egy
korlatozottSztereotipus kapcsa van, de mindkettSt nem birtokolhatja.

ModellElem (mint Kiterjesztett)

Barmely modell elem rendelkezhet tetszleges csatolt értékekkel és megszoritasokkal.
Egy modell elemnek maximum egy sztereotipusa lehet, mely alaposztilydnak
illeszkednie kell a modellezési elem (amilyen az Osztdly, Asszociicid, Fiigg6ség, stb.)
UML osztalyahoz. Egy sztereotipus jelenléte implicit megszoritisokat kényszerithet ki a
modellezési elemen és megkodvetelheti meghatarozott csatolt értékek jelenlétét.

Asszociaciok (Associations)

megszoritds (constraint) Egy megszoritast, mint feltételt a modell elem példdnyai
szamara kell kielégiteni. Egy modell elemnek lehet megszoritas
csoportja. Egy megszoritds csak a rendszer stabil 4llapotidban
értékelddhet ki, azaz nem egy elemi operacié kozepén.

sztereotipus (stereotype) Maximum egy sztereotipus jelolhetd ki, mely tovabb
mindsiti az adott modell elem UML -beli osztilyat (az alap osztdlyt).
A sztereotipus nem vdltoztatja meg az alaposztdly struktirijat, de
specializdlhatja azt tovdbbi megszoritdsokkal és csatolt értékekkel.
Minden - a sztereotipuson levd - megszoritds és csatolt érték
alkalmazhaté azon modell elemekhez, melyeket az adott sztereotipus
osztilyoz. A sztereotipus ugy viselkedik, mint egy “pszeudo
metaosztily”, mely a modell elemet irja le.

csatoltErték (taggedValue) Egy - a modell elemhez kapcsolt - tetszoleges
tulajdonsag. A csatolt érték értelmezése tilmutat az UML metamodell
kiterjedési korén. Egy modell elemnek lehet csatolt érték-halmaza, de
egy egyediilalld6 modell elemnek legfeljebb egy csatolt értéke lehet
egy megadott cimke névvel. Ha a modell elemnek van sztereotipusa,
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akkor ez a sztereotipus eldirhatja bizonyos cimkék meglétét, melyek
az alapértelmezett értékeket biztositjak.

Sztereotipus (Stereotype)

A sztereotipus fogalom eljdrdst biztosit az elemek osztdlyozdsdhoz (megjeloléséhez),
ezaltal ezen elemek bizonyos tekintetben ugy viselkednek, mintha 4j “virtualis”
metamodell konstrukciok pédéanyai lennének. A példinyoknak ugyanolyan struktirdjuk
(attributumok, asszocidcidk, operdcidk) van, mint ugyanazon fajta nem sztereotipizalt
példanyainak; a sztereotipus meghatdrozhat tovdabbi megszoritdsokat és sziikséges
csatolt értékeket, melyek a példanyokhoz alkalmazandék. Mindemellett egy sztereotipus
arra is felhaszndlhat6, hogy két azonos struktirdji elem jelentése vagy haszndlata
kozotti kiilonbséget jelezziik.

A metamodellben a Sztereotipus metaosztily az AltaldnosithatéElem egyik altipusa. A
Sztereotipushoz illesztett CsatoltErtékeket és a Megszoritdsokat a Sztereotipus iltal
osztalyozott ModellElemekhez alkalmazzuk. Egy sztereotipus egy geometriai ikont is
specifikdlhat az elemek sztereotipussal egyiitt torténd prezentdlasahoz.

A Sztereotipusok AltaldnosithatoElemek. Ha egy sztereotipus egy masik sztereotipus
altipusa, akkor minden megszoritast és csatolt értéket Orokol a sztereotipusdnak
szupertipusatdl és az alaposztily ugyanazon fajtijahoz kell alkalmazni. Egy sztereotipus
nyomon koveti azt az alaposztalyt, melyhez alkalmazhato.

Attributumok (Attributes)

alapOsztdly (baseClass) Specifikdlja egy UML modellezési elem nevét, melyhez
a sztereotipust alkalmazzuk. Ilyenek az Osztdly, Asszocidcio,
Finomitds, Megszoritds, stb. Ez a metaosztdly neve, azaz inkdbb egy
UML metamodellbeli osztily maga, mint egy felhaszndl6i modell
osztaly.

ikon (icon) Geometriai leirds egy ikonhoz, melyet a sztereotipus altal osztalyozott
modell elem képének prezentdldsdhoz hasznélunk.

Asszociaciok (Associations)

kiterjesztettElem (extendedElement) Kijeloli azt a modell elemet, melyre a
sztereotipus hatdssal van. Mindegyiknek az alapOsztdly attributuma
altal meghatérozott fajtdjinak kell lennie.

sztereotipusMegszoritds (stereotypeConstraint) Azon megszoritdsokat jeloli ki,
melyeket az adott sztereotipust hordoz6 elemekhez alkalmazunk.

sziikségesCimke (requiredTag) Csatolt értékek halmazat specifikdlja, mely
mindegyike meghatiroz egy cimkét. Ez a cimke olyan elem, melyet a
megkivant sztereotipus osztilyoz.

CsatoltErték (TaggedValue)

A csatolt érték egy (Cimke, Erték) pér tetszéleges informacié hozzafiizését engedélyezi
barmely modell elemhez. Egy cimke egy tetszbleges név; néhiny cimke név eldre
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definialt a Szabvanyos Elemekben (Id. ott). Legfeljebb egy névvel ellatott csatolt
értékpar kapcsolhaté egy adott modell elemhez. Mas szavakkal, létezik a cimke
karakterlancok altal kivalasztott értékeknek egy tdbldzata, mely hozzdkapcsolhatd
barmely modell elemhez.

Egy cimke értelmezése (szdndékosan) tilmutat az UML hatdskorén; a felhasznaldnak,
vagy az eszkoz konvencidnak kell meghatdrozni azt. Vérhatd, hogy a kiilonb6z6 modell
elemz6 eszkdzok cimkéket fognak definidlni olyan informécidk megaddsiahoz, melyek
az UML alap szemantikdjdn tdlmutat6 operdcidikhoz sziikségesek. Ilyen informaciéhoz
tartozik a kodgenerdldsi opcid, modell menedzsment informdacid, vagy felhasznal6
specifikus kiegészitd szemantika.

Attributumok (Attributes)

cimke (tag) Olyan név, mely a ModellElemekhez hozzéafizendd kiterjeszthetd
tulajdonsagot jelol. A cimke nevek szdmdra fenntartott hely van. Az
UML nem definidl mechanizmust a név nyilvantartashoz, de a modell
szerkeszté  eszkozokt6l elvarhatd, hogy biztositsanak ilyen
szolgaltatast. Egy modell elemnek legfeljebb egy csatolt értéke lehet
egy megadott névve. Valdjdban egy cimke egy pszeudoattributum,
mely hozzakapcsolhat6é a modell elemekhez.

érték (value) Egy tetszOleges érték. Az értéknek az egységes kezelhetOség
érdekében  karakterlancként kifejezhetének kell lennie. A
megengedheto értékek tartomanya a felhasznald vagy az eszkoz altal a
cimkéhez alkalmazott interpretaciotol fiigg; specifikacidja tdlmutat az
UML hataskorén.

Asszociaciok (Associations)

csatoltErték (taggedValue) A CsatoltErték az, amit egy ModellElemhez
hozzaftiziink.

sziikségesCimke A Csato]tE’rték az, amit egy Sztereotipushoz hozzafiiziink. Egy adott
CsatoltErték vagy egy ModellElemhez, vagy egy Sztereotipushoz
kapcsolhat6, de mindkett6héz nem.

.3 Jol képzett szabdlyok

A kovetkez6 jol képzett szabalyokat alkalmazzuk a Kiterjesztési Mechanizmusok
csomaghoz:

Megszoritas (Constraing)

[1] Egy Sztereotipushoz kapcsolt Megszoritds nem iitkozhet azon megszoritdsokkal, melyek
barmely 6rokolt sztereotipuson érvényesek, vagy az alapOsztdllyal kapcsolodnak.

—— cannot be specified with OCL
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[2] Egy sztereotipizalt ModellElemhez kapcsolt megszoritas nem {itkozhet egyik kapcsolt
osztalyozd sztereotipus megszoritasaval sem, és szintén nem iitkozhet a Modell Elem
Osztalyaval (alapOsztdly).

—— cannot be specified with OCL

[3] Egy sztereotipushoz kapcsolt megszoritast a késdbbiekben minden ModellElemhez
alkalmazni fogunk, melyet az adott sztereotipus osztdlyoz, és nem iitkdzhet a kapcsolt
osztalyozd sztereotipusok megszoritdsaival, sem a Modell Elem Osztilydval
(alapOsztdly).

—— cannot be specified with OCL

Sztereotipus (Stereotype)

[1] A Sztereotipus nevek nem iitkozhetnek egyik alapOsztdly névvel sem.

Stereotype.oclAllInstances—->forAll (st | st.baseClass <> self.name)

[2] A Sztereotipus nevek nem iitkozhetnek egyik 6rokolt Sztereotipus nevével sem.

self.allSupertypes->forAll (st : Stereotype | st.name <> self.name)

[3] A Sztereotipus nevek nem iitkozhetnek az (M2) metaosztidly névteriiletén beliil, sem
barmely 6rokolt sztereotipus nevével, sem pedig barmely alapOsztdly névvel.

—— M2 level not accessible

[4] Az alapOsztdly névnek biztositottnak kell lennie; az ikon opciondlis egy specidlis
implementdcidn beliil.

self.baseClass <> "'

[5] Egy sztereotipushoz kapcsolt cimke nevek nem iitkozhetnek a megfeleld alapOsztdly elem
M2 metaattributum névteriiletével, sem barmely 6rokolt sztereotipus cimke nevével.

-—- M2 level not accessible

ModellElem (ModelElement)

[1] Egy ModellElemmel (kdzvetleniil egy tulajdonsiglistin keresztiil vagy indirekt mdédon
egy sztereotipuson keresztiil) Osszekapcsolt cimkék nem iitkdzhetnek egyik -
ModellElemmel dsszekapcsolt - meta-attributummal sem.

—-— not specified in OCL

[2] Egy modell elemnek legfeljebb egy csatolt értéke lehet egy adott cimkenévvel.

self.taggedValue->forAll (tl, t2 : TaggedValue |
tl.tag = t2.tag implies tl = t2)

[3] Ha T modellElem.sztereotipus.sziikségesCimke olyan, hogy T.érték = hatarozatlan akkor
a modellElemnek rendelkeznie kell egy olyan csatolt értékkel, ahol név = T.név .

self.stereotype.requiredTag->forAll (tag |
tag.value = Undefined implies self.taggedValue->exists(t |
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t.tag = tag.tag))

CsatoltErték (TaggedValue)

Nincsenek kiilon jol képzett szabalyok.

4 Szemantika

A megszoritdsokat, sztereotipusokat és a csatolt értékeket a modell elemekhez és nem a
példanyokhoz alkalmazzuk. Magdhoz a modellezési nyelvhez és nem a futdsidejii
kornyezethez nyujtanak kiterjesztéseket. Kihatdssal vannak a modell struktirdjara és
szemantikdjara. E fogalmak “metaszinti” kiterjesztéseket reprezentdlnak az UML-hez;
azonban nem tartalmazzdk egy “nehézsulyd” metamodell kiterjesztési nyelvezet teljes
képességét, és ugy tervezték Oket, hogy az eszk6zok nem igénylik a metaszintl

szemantika implementacigjat.

Egy modellen beliil barmely felhaszndlészintli modell elemnek lehet megszoritds, ill.
csatolt érték halmaza. A megszoritisok a modell példanyositasian érvényesitendd
korlatozasokat specifikéljadk. Egy felhaszndl6 szintli modell elem példanyanak ki kell
elégitenie minden - a modell elemen érvényesitendd - megszoritast ahhoz, hogya modell
kialakitdsa megfeleld legyen. A megszoritasok kiértékelésének akkor kell megtorténnie,
amikor a rendszer stabil allapotban van, azaz miutdn barmilyen belsé operacid
befejezodott és a rendszer kiilsd eseményekre var. A megszoritisok kiilon e célra
kifejlesztett megszoritas nyelven irédnak, mint amilyen az OCL, C++, vagy akar a
természetes nyelv is. A megszoritdsok interpreticiéjat a megszoritds nyelvvel kell
specifikalni.

Egy felhaszndl6 szintli modell elemnek legfeljebb egy csatolt értéke lehet egy adott
cimke névvel. Minden cimkenév egy felhaszndlé 4ltal definidlt tulajdonsagot
reprezentdl. E tulajdonsdg modell elemekhez alkalmazhaté egy egyedi értékkel. A
cimke jelentése tdilmutat az UML kiterjedési korén, a felhasznédlok és modell elemzd
eszkozok kozotti konvencidknak kell meghatarozniuk.

Az a szdndék, hogy a megszoritisok és a csatolt értékek egyarant karakterlancként
legyenek megadva, igy azok konnyen szerkeszthetdk, tarolhatdk, ill. dthelyezhetdk azon
eszkozok 4ltal, melyek nem képesek értelmezni szemantikdjukat. Az elképzelés az,
hogy a szemantika értelmezése lokalizalhat6 legyen néhdny modulra, melyek hasznaljak
az adott értékeket. Példdul egy kodgenerdtor hasznilhatnd a csatolt értékeket a
kédgenerdldsi folyamat kialakitdsara; egy folyamat tervezd eszkoz felhaszndlhatnd a
csatolt értékeket a modell elemek tulajdonosi viszonyainak és dallapotanak
megjelenitéséhez. Mds modulok egyszerlien és valtoztatds nélkiil megérizhetnék az
értelmezetlen értékeket (karakterlanc formatumban).

Egy sztereotipus egy alapOsztdlyra utal, mely egy osztily az UML metamodellben
(nem felhaszndl6 szintli modellezési elelm). Ilyenek az Osztdly, Asszocidcio, Finomitds
, stb. Egy sztereotipus egy vagy tobb 1étezd sztereotipusnak (melyeknek mind ugyanarra
az alaposztilyra, vagy alapOsztalyokra kell utalniuk, mely ua. alapOsztalytdl
szarmazik) lehet altipusa, mely esetben Orokli a megszoritdsaikat és sziikséges
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cimkéiket, valamint hozzatehet tovabbiakat a sajatjaihoz. Egy sztereotipus hozzatehet uj
megszoritasokat, Uj ikont a vizudlis megjelenitéshez, valamint az alapértelmezett
értékek listajat is felveheti.

Amennyiben egy felhaszndlé szintli modell elemet egy kapcsolt sztereotipus osztilyoz,
akkor a modell elem UML alaposztdlydnak illeszkednie kell a sztereotipus dltal
specifikdlt alaposztillyal. Barmely - a sztereotipuson érvényesitendé - megszoritds
implicit médon kapcsolddik a modell elemhez. Barmely csatolt érték a sztereotipuson
implicit médon kapcsolddik a modell elemhez; ha az értékek barmelyike hatdrozatlan,
akkor a modell elemnek egyértelmtien definidlnia kell csatolt értékeket ua. cimke
névvel. Ellenkez6 esetben a modell kialakitdsa nem lesz megfeleld. Ha a sztereotipus
egy vagy tobb mds sztereotipus altipusa, akkor barmely megszoritds vagy csatolt érték
is alkalmazhatd azon sztereotipusokbdl a modell elemhez (mivel ezen sztereotipus éltal
oroklédtek). Ha barmilyen iitkozés fordul eld a tobbszorés megszoritdsok vagy csatolt
értékek (6rokolt vagy kozvetleniil specifikalt) kozott, akkor a modell kialakitdsa nem
lesz megfeleld.

.5 Szabvdnyos elemek

Jegyzet.

.6 Megjegyzések

A nézet egy implementiciés pontjabol a sztereotipizalt osztily példanyai dgy
tarolédnak, mint az alaposztaly példanyai a sztereotipus névvel mint tulajdonsaggal. A
csatolt értékeket (karakterlanccal kifejezett) értékek tdblazataként (mindsitett
asszocidcié) lehet és kell implementdlni. Ezen értékeket a (karakterlancként
reprezentdlt) cimke nevek szelektdljadk. Az UML metamodell osztilyok és cimke nevek
attributumainak egy egységes karakterldnc alapu kivalasztdsi mechanizmus altal
elérhetOknek kell lenniiik. Ez lehetévé teszi, hogy a cimkéket a metamodell pszeudo-
attributumaiként, a sztereotipusokat pedig a metaosztily pszeudo-osztilyaiként
kezeljiik, megengedve ezzel egy egyenletes dtmenetet egy teljes metamodellezési
képességhez (amennyiben ez sziikséges).

4 ALAP CSOMAG: Adattipusok

1 Artekintés

Az Adattipusok csomag az Alap csomag alcsomagja, mely specifikélja azon kiillonb6z6
adattipusokat, melyeket az UML haszndl. E szakasz struktdrdja egyszeriibb, mint mas

4-70



UML v 1.1, Szemantika II. RESZ: ALAP CSOMAG

csomagoké, mivel feltételezi, hogy ezen alapfogalmak szemantikdjat mar jol ismeri az
olvasoé.

A kovetkez6 szakaszok az Adattipusok csomag absztrakt szintaxisat {rjak le.
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.2 Absztrakt szintaxis

Az Adattipusok csomag absztrakt szintaxisanak grafikus lefrdsa a 10. dbrdn l4thato.

AdatTipus

(A Torzsbol)

g

Primitiv

Primitivek

literalis

FelsorolasilLiterélis

Felsorolds (@

1. név : Név

{rendezett}

Felsorolasok

<<primitiv>>

Egész

<<felsorolas>>

AggregécioFajta

Struktara

i

<< felsorolas >>

OperéacidlranyFajta

<< primitiv >>

Karakterlanc

<< felsorolas >>
Logikai

<<felsorolas>>

ParaméterlranyFajta

<< primitiv >>
1do

<< felsorolas >>
HivasiKonkurenciaFajta

<< felsorolés >>

PszeudoAllapotFajta

<< primitiv >>

Ertelmezetlen

<< felsorolas >>
ValtoztathatéFajta

<<felsorolas>>

HataskorFajta

<< felsorolas >>

EseménySzarmazasFajta

<< felsorolés >>

SzinkronFajta

<< felsorolas >>

UzenetlranyFajta

<< felsorolas >>

LathatésagFajta

10. abra: Adattipusok

Geometria

torzs : Ertelmezetlen

GrafikusKijel6lo

torzs : Ertelmezetlen

Leképezés

torzs : Ertelmezetlen

Név

torzs : Karakterlanc

Multiplicitas

tartomanyok 1.*

Multiplicitas Tartomany

also : Egész
felsd : Egész

Kifejezés

nyelv : Név
torzs : Ertelmezetlen

f

‘ EljarasKifejezés

IdoKifejezés ‘

‘ ObjektumHalmazKifejezé

‘ LogikaiKifejezés ‘

A metamodellben az adattipusokat az osztdly attributumok tipusainak deklardldsara
hasznaljuk. A diagramokban karakterlinc formdban jelennek meg, nem kiilon
“adattipus” ikonnal. Ilymddon csokkenthetok a diagramok méretei. Azonban egy

bizonyos adattipus név minden el6forduldsa ugyanazt az adattipust jeloli.

Megjegyzendd, hogy ezek az adattipusok az UML definidldsara szolgdlnak, nem az
UML felhasznél6 céljaira. Az utdbbi adattipusok a metamodellben definidlt AdatTipus
metaosztily példanyai lesznek.

4-72



UML v 1.1, Szemantika II. RESZ: ALAP CSOMAG

AggregacioFajta (AggregationKind)
A metamodellben az AggregdcioFajta egy felsorolast definiél, melynek értékei semmi
(none), megosztott (shared) és kompozit (composite). Ertékei azt jelentik, hogy az
aggregicio mely fajtija Asszocidcio.

Logikai (Boolean)

A metamodellben a Logikai tipus egy felsorooldst definidl, melynek értékei hamis
(false) és igaz (true).

LogikaiKifejezés (BooleanExpression)

A metamodellben a LogikaiKifejezés egy programnyelvi utasitdst definidl, melynek
kiértékelésekor a Logikai tipus egy példanya all elo.

ValtoztathatoFajta (ChangeableKind)

A metamodellben a VadltoztathatoFajta egy felsorolast definidl, melynek értékei: semmi
(none), befagyasztott (frozen) és csakHozzdad (addOnly). Ertéke azt jelenti, hogy egy
AttributumKapocs vagy egy KapocsVégpont modosithato -e.

Felsorolas (Enumeration)

A metamodellben a Felsorolds az AdatTipus egy specialis vélfajat definialja, melynek
értéktartomanya egy definidlt értékekbol 4allo lista. Ezeket a definialt értékeket
FelsoroldsiLiterdlisoknak nevezziik.

FelsorolasiLiteralis (EnumerationLiteral)

Egy FelsoroldsiLiterdlis egy atomi részt (azaz relevans alstruktira nélkiil) definial,
mely az egyenldség vizsgdlatokndl dsszehasonlithato.

Kifejezés (Expression)

A metamodellben egy Kifejezés olyan programnyelvi utasitdst definidlt, melynek a
végrehajtaskori kiértékelésekor a példanyok (esetleg iires) halmaza keletkezik. Egy
Kifejezés nem modositja azt a kdrnyezetet, melyben kiértékelddik.

Geometria (Geometry)

A metamodellben egy Geometria a Lebegdpontos tipus egy értékharmasa, mely egy
térbeli pozicitt jelent.

GrafikusKijelolo (GraphicMarker)

A metamodellben a GrafikusKijelolé a nézet elemek megjelenitésének
karakterisztikdjat definidlja, mint amilyen a szin, textdra, font, vonalvastagsag,
arnyékolas, stb.
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Egész (Integer)

A metamodellben egy Egész az egészek (végtelen) halmazanak (... -2, -1,0, 1, 2 ...) egy
eleme.

Leképezés (Mapping)

A metamodellben a Leképezés a ModellElem leképezéséhez haszndlt kifejezés. A
véltoztathat6sag érdekében Karakterldnc formatumban kell abrazolni.

UzenetIranyFajta (MessageDirectionKind)

A metamodellben az UzenetlrdnyFajta egy felsoroldst definidl, melynek értékei:
aktivdlds (activation) és visszatérés (return) . Ertéke az Uzenet irdnyét jelenti.

Multiplicitas (Multiplicity)

A metamodellben egy Multiplicitds a nemnegativ egészek egy nem iires halmazait
definidlja. Olyan halmaz, mely csak nullét tartalmaz ({0}) nem vehet6 figyelembe egy
érvényes Multiplicitds esetében. Minden Multitplicitdsnak legalibb egy megfeleld
Karakterldanc reprezenticidja van.

MultiplicitasTartomany (MultiplicityRange)

A metamodellben egy MultiplicitasTartomdny az egészek egy tartomanyat definialja. A
tartomany felsé hatdra nem lehet az alsé hatar alatt.

Név (Name)

A metamodellben egy Név olyan alapelemet definidl, melyet a ModellElemek
elnevezésére, azonositdsira hasznilunk. Minden Névnek van egy megfeleld
Karakterldnc reprezenticidja.

ObjektumHalmazKifejezés (ObjectSetExpression)

A metamodellben az ObjektumHalmazKifejezés egy programnyelvi utasitast definidl,
mely a végrehajtds sordn  példinyok halmazdva  értékelodik ki. Az
ObjektumHalmazKifejezések altalanosan haszndlatosak a célpéldanyok kijelolésére egy
Miiveleten beliil.

OperaciolranyFajta (OperationDirectionKind)
A metamodellben az OperdciélrinyFajta egy felsorolast definidl, melynek értékei:

szolgdltat (provide) és kér (require). Ertékei azt jelentik, hogy egy Osztdlyozd kér vagy
szolgéltat egy adott Operdciot.

ParaméterIranyFajta (ParameterDirectionKind)

A metamodellben a ParaméterIrdanyFajta egy felsorolast definial, melynek értekei: be
(in), beki (inout), ki (out) és visszatérés (return) . Ertéke azt fejezi ki, hogy egy

s .z * 2z
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Primitiv (Primitive)

A Primitiv az egyszerl AdatTipus egy specidlis fajtijat definidlja minden relevéans
alstruktdra nélkiil.

EljarasKifejezés (ProcedureExpression)

A metamodellben az EljdrdsKifejezés egy programnyelvi utasitdst definidl, melynek
kiértékelésekor egy Eljdrds példany keletkezik.

PszeudoallapotFajta (PseudostateKind)

A metamodellben a PszeudodllapotFajta egy felsoroldst definidl, melynek értékei:
kezdeti  (initial), teljesTorténet (deepHistory), rovidTorténet (shallowHistory),
osszefolyds (join), eldgazds (fork), dg (branch), befejezés (final). Ertékei egy
allapotgépbeli lehetséges pszeudodllapotokat fejezik ki.

HataskorFajta (ScopeKind)
A metamodellben a HatdskorF. ajta egy felsoroldst definial, melynek értékei: osztdlyozo
(classifier) és példdny (instance). Ertéke azt fejezi ki, hogy a tarolt érték a kapcsoldédd
Osztdlyozo egy példanya, vagy maga az Osztdlyozo.

Karakterlanc (String)

A metamodellben a Karakterldnc egy folyamatos szoveget definial.

Struktiara (Structure)

A Struktira az AdatTipus egy specidlis valfajat definidlja, mely az elnevezett részek
egy rogzitett szamaval rendelkezik.

SzinkronFajta (SynchronousKind)

A metamodellben a SzinkronFajta egy felsoroldst definidl, melynek értékei: szinkron
(synchronous) &s aszinkron (asynchronous). Ertéke azt fejezi ki, hogy végrehajtaskor
egy HivasiMiivelet sordn az Uzenet mely fajtdja élljon eld.

Idé6 (Time)
A metamodellben az Idé egy olyan értéket definidl, mely egy abszolit vagy relativ id6

és térbeli pillanatot reprezentdl. Az Idé megfeleld karakterldnc reprezentdcidval
rendelkezik.

Id6Kifejezés (TimeExpression)

A metamodellben az IdJKifejezés egy olyan programnyelvi utasitast definidl, melynek
kiértékelésekor egy Idg példany keletkezik.

Ertelmezetlen (Uninterpreted)
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A metamodellben az Ertelmezetlen egy blob, jelentése domén specifikus, éppenezért
nincs definicidja az UML -ben.

LathatésagFajta (VisibilityKind)
A metamodellben a LdthatésdgFajta egy felsorolast definil, melynek értékei: publikus

(public), védett (protected) és privdt (private). Ertéke kifejezi, hogy az elem, melyre
utal, lathato -e a névteriileten kiviilrél.
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A harmadik rész definidlja a szuperstruktiirat az UML -beli viselkedés
modellezéshez, a Viselkedési Elemek csomaghoz. A Viselkedési
Elemek csomag négy alsébb szintii csomagbol dll: Altaldnos
Viselkedés, Egyiittmitkidések, Haszndlati Esetek és Allapotgépek. Az
Altaldnos Viselkedés meghatdrozza a viselkedési elemekhez sziikséges
alapfogalmakat. Az Egytittmiikodések csomag egy viselkedési
kontextust specifikdl azon modell elemek szdamdra, melyek dltal egy
meghatdrozott feladat lebonyolithato. A Haszndlati Esetek csomag
viselkedést specifikdl szereplok (aktorok) és haszndlati esetek
alkalmazdsdval. Az Allapotgépek csomag véges dllapotii dtmeneti
rendszerek felhaszndldsdval definidl viselkedést.

1 ] ]

Egyuttmikodések

Hasznalati Esetek Allapot Gépek

Altalanos

Viselkedés

11. abra: A Viselkedési Elemek Csomagjai
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A HARMADIK RESZ TARTALMA
1. Viselkedési Elemek Csomag: Altaldnos Viselkedés
2. Viselkedési Elemek Csomag: Egyiittmiikodések
3. Viselkedési Elemek Csomag: Haszndlati Esetek

4. Viselkedési Elemek Csomag: Allapot Gépek
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1 Altalanos viselkedés

1 Artekintés

Az 4ltaldnos viselkedés csomag a legalapvetdbb a Viselkedési Elemek alcsomagjai
koziil. Meghatdrozza azokat az alapfogalmakat, melyek a dinamikus elemekhez
sziikségesek, valamint infrastruktirat biztosit az Egyiittmiikodések, Allapot Gépek és
Haszndlati Esetek tdimogatasdhoz.

A kovetkezd szakaszok az Altalanos Viselkedés csomag absztrakt szintaxisat, jol
képzett szabdlyait €s szemantikdjat irjdk le.
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.2 Absztrakt szintaxis

Az Altaldnos Viselkedés csomag absztrakt szintaxisa grafikus formaba lathaté a 12., 13.
€s 14. abran. A 12. dbra szemlélteti azokat a modell elemeket, melyek a Kérelmeket
definidljak. Ide tartoznak a Jelek és az Operdciok. A 13. dbra azon modell elemeket
illusztrdlja, melyek a kiilonboz6 miiveleteket hatdrozzdk meg, mint amilyen az
EloallitasiMiivelet, HivdsiMiivelet és KiildésiMiivelet. A 14. dbra olyan modell

elemeket jelenit meg, melyek Példdnyokat és Kapcsokat definidlnak.

Altalanosithat6Elem
(A Térzsbol)

Paraméter
(A Torzsbol)

paraméter| o =«

{rendezett}

ModellElem

(a Torzsbol)

Kérelem

1

jel 1 Jel

kiugroKivétel
Kivétel

kontextus *

ViselkedésiTulajdonsdg

Fogadas

0. Sokalaku : Logikai
fogadas |specifikacio : Ertelmezetlen

Operacié
(A Torzsbol)

12. 4bra: Altaldnos Viselkedés - Kérelmek
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ModellElem ___Argumentum |
(a Térzsbol) érték : Kifejezés
Z> {rendezett) aktualisArgumentum
miivelet 0.1
MavelstS t Miivelet
Hveletsoroza ismétlods : Kifejezés
0.1 cél : ObjektumHalmazKifejezés kérelem
. Aszinkron : Logikai -
szbveg : Karaz:rlénc 0. 0.1
06 ldanvosits '
(:izfgz‘l)) peldanyostas } El6allittM ‘ HelyiHivas ‘ KilldoMiivelet ‘MegszUntetéMUvelet
z 1 0.
HivoMiivelet Vi térésiMivelet ErtelmezetlenMiivelet LeromboléMuvelet
mod : SzinkronFajta sszaeresiiiivele torzs : Karakterlanc
Ve . z pd . Ve rr
13. abra: Altalanos Viselkedés - Miiveletek
ModellElem
(a Torzsbol)
1 érték
N
1 he - . _— —L- . :
Kapocs | kapcsolédasiSzerep KapocsVeg kapocsVég példany Példany |1 0.. AttributumKapocs
2. * 1
* 4 * nyom *
N
Objektum AdatErtek | 4 « osztalyozé 1 | attriutum
asszociacioVégpont
. 1 Osztalyoz6 Attributum
1 asszociacié
Kapcsolodas Kapocs (a Torzsbol) (a Torzsbol)
Asszociacioé AsszociaciéVégpont
(aTorzsbdl) |4 2. | (aTorzsbol) -
* | UzenetPéldany
KapocsObjekum * *
fogado kaldé
1 specifikacio 1 1
Kérelem argumentum Példény

14. 4dbra: Altalanos Viselkedés - Példanyok és Kapcsok

*
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A kovetkezé metaosztalyokat tartalmazza az Altalanos Viselkedés csomag:

Miivelet (Action)

A miivelet egy végrehajthaté programnyelvi utasitds specifikaciéja, mely egy szamitasi
eljaras absztrakcidjat képezi. E szamitasi eljaras a modell allapotinak megvaltozasat
eredményezi, megvaldsuldsa egy objektum felé torténd {iizenetkiildéssel, vagy egy
attributum értékének megvaltoztatasa altal jon 1étre.

A metamodellben egy Miivelet a MiiveletSorozat része, és tartalmazhatja a cél
specifikdcidjat, csakigy mint az elkiildott Kérelem argumentumainak (aktudlis
paramétereinek) specifikaciojat.

A cél tipus az ObjektumHalmazKifejezés metaattributuma, mely végrehajtasakor nullat,
vagy meghatarozottabb Példdnyokat ad eredményiil, melyek az elkiildott Kérelem
megcélzott cimzettei. Hasonl6an kapcsolédik az Argumentumok listdjaval, mely futdsi
id6 alatt értékelodik ki a Kérelem aktudlis argumentumaivd. Az ismétlodés
metaattributum meghatirozza, hogy a miivelet végrehajtasakor a Kérelem hanyszor
legyen elkiildve.

A Miivelet egy absztrakt metaosztaly.
Attributumok (Attributes)

ismétlodés (recurrence) Egy Kifejezés, mely megadja, hogy a Miiveletet
hanyszor kell végrehajtani.

cél (target) Egy ObjektumHalmazKifejezés, mely meghatdrozza a Miivelet céljat.

Asszociaciok (Associations)

kérelem (request) A Kérelem Miivelet altal elkiildott specifikacioja.

aktudlisArgumentum (actualArgument) Kifejezések sorozata, melyek
meghatarozzdk a  Miivelet kiértékelésekor igényelt aktudlis
argumentumokat.

MiiveletSorozat (ActionSequence)
A miivelet sorozat miiveletek csoportja.

A metamodellben a MiiveletSorozat a Miiveletek aggregiciGja. A birtokolt Allapot
vagy Atmenet viselkedését irja le.

Asszociaciok (Associations)

miivelet (action) Miiveletsorozat szekvencidlis végrehajtasa. Az egyes miveletek
atomi egységként értelmezettek.
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Argumentum (Argument)

Az argumentum azokat az aktudlis értékeket reprezentilja, melyek egy elkiildott
kérelemhez adddnak 4t és a miivelet sordn aggregdlodnak.

A metamodellben egy Argumentum a Miivelet része és a Kifejezés tipusianak
metaattributumadt és érrékét tartalmazza.

Attributumok (Attributes)

érték (value) Egy Kifejezés, mely kiértékelésekor meghatdrozza az aktudlis
Példdnyt.

AttributumKapocs (AttributeLink)

Egy attributum kapocs egy névvel ellatott hely egy példinyon beliil, mely egy
attributum értékét tarolja.

A metamodellben az AttributumKapocs a Példdany egyik éallapota és egy Attributum
értékét tarolja.

Asszociaciok (Associations)
érték (value) Az a Példany, mely az AttributumKapocs értékét képviseli.

attributum (attribute) Az az Attributum, melybdl az AttributumKapocs szarmazik.

HivasiMiivelet (CallAction)

A hivdsi miivelet olyan mivelet, melyet egy operici6 meghivisa eredményez. Egy
hivasi miivelet lehet szinkron, vagy aszinkron. Ez azt jelenti, hogy az operacié hivasa
szinkron vagy aszinkron mddon torténik.

A metamodellben a HivdsiMiivelet a Miivelet altipusa. A kijelolt példany, vagy
példanyok specifikdldsa a cél kifejezésen keresztiil torténik. Az aktudlis argumentumok
kijelolése azon az argumentum asszocidcion keresztiil torténik, mely a Miivelettol
oroklédik. Az eredményiil kapott operdciot az elkiildott Kérelem specifikilja, mely
ebben az esetben egy Operdcio.

Attributumok (Attributes)

mod (mode) Egy felsorolds, mely megadja, hogy az elkiildott Operdcié szinkron
vagy aszinkron lesz.

szinkron Jelzi, hogy a hivé vdrakozik az Operdcié végrehajtasanak
befejezésére.

aszinkron Jelzi, hogy a hivé nem varakozik az Operdcio végrehajtasanak
befejezésére, hanem azonnal folytatja tevékenységét.

EloallitoMiivelet (CreateAction)
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Az elddllito miivelet olyan mivelet, ami valamelyik osztilyozo egy példanyanak
1étrehozasat eredményezi.

A metamodellben az ElédllitoMiivelet a Miivelet altipusa. Az Osztdlyozé osztilyt az
EléallitoMiivelet példdnyositds asszociacidja jeloli ki.

Asszociaciok (Associations)

osztdlyozo (classifier) Az az  Osztdlyozé, melynek Példdnya 1étrejon az
ElodllitoMiivelet végrehajtasakor.

Lerombol6Miivelet (DestroyAction)
A lerombolo miivelet az altala meghatdrozott objektum lerombolédsét eredményezi.

A metamodellben a LeromboloMiivelet a Miivelet alosztilya. A kijelolt objektumot a
Miivelet cél asszociacidja specifikdlja.

AdatErték (DataValue)

Az adat érték egy azonositatlan példany.

A metamodellben a AdatErték a Példdny alosztilya, mely nem képes megvaltoztatni
allapotat, azaz az Osszes hozzd alkalmazhaté Operdcié egyszerii fiiggvény vagy
lekérdezés. Az AdatErrékeket jellegzetesen attributum értékekként hasznaljuk.

Kivétel (Exception)

A kivétel egy jel, melyet a viselkedési tulajdonsag generdl, jellegzetesen a végrehajtasi
hibdk esetén. A metamodellben a Kivétel a Jeltdl szarmazik. A Kivétel a
ViselkedésiTulajdonsgdggal all kapcsolatban, mely 6t generlta.

Attributumok (Attributes)
torzs (body) A Kivétel leirasanak formatuma nem definialt az UML -en beliil.
Asszociaciok (Associations)

viselkedésiTulajdonsdg (behavioralFeature) Azon ViselkedésiTulajdonsdgok halmaza,
melyek a kivételt generaltak.

Példany (Instance)

A példdny konstrukcié egy olyan egyedet definidl, melyhez operacidok csoportja
alkalmazhatd, és mely 4dllapottal rendelkezik. Ez az dllapot tarolja az operacidk hatasait.

A metamodellben a Példany legalibb egy Osztdalyozdval 4ll kapcsolatban, mely
deklardlja a struktdrdjat és a viselkedését. Attributum értékekkel rendelkezik és
Kapcsok csoportjahoz kapcsolddik. Az attributum értékek és a Kapcsok halmaza
egyarant illeszkedik az Osztdlyozdjdnak definiciéival. A két halmaz implementélja a
Példany aktudlis allapotat. A Példdny egy absztrakt metaosztaly.

1-84



UML v 1.1, Szemantika III. RESZ: VISELKEDESI ELEMEK

Asszociaciok (Associations)

attributumKapocs (attributeLink) AttributumKapcsok halmaza, mely a Példdany
attributum értékeit tarolja.

kapocsVégpont (linkEnd) Az illesztett Kapcsok KapocsVégpontjainak halmaza,
mely kapcsok a Példdnyhoz kotddnek.

osztdlyozo (classifier) Azon Osztdlyozok halmaza, melyek deklardljdk a Példdny
struktdrajat.

Kapocs (Link)
A kapocs szerkezet Osszekottetést képez a példanyok kozott.
A metamodellben a Kapocs az Asszocidcié példinya. KapocsVégpontok csoportjaval
rendelkezik, mely illeszkedik az Asszocidciéo AsszocidcioVégpont halmazaval. Egy

Kapocs 6sszekottetést definidl a Példdnyok kozott.

Asszociaciok (Associations)

asszocidcio (association) Az Asszocidcio a Kapocs deklaricidja.
kapocsSzerep (linkRole) KapocsVégpontok sorozata, mely a Kapcsot alkotja.

KapocsVégpont (LinkEnd)
A kapocs végpont - mint ahogy a neve is mutatja - a kapocs egyik végpontja.

A metamodellben a KapocsVégpont a Kapocs egy része, mely egy Példanyhoz
kapcsolddik. Megfelel a Kapocs Asszocidcio egy AsszocidcioVégpontjanak.

Asszociaciok (Associations)
példdny (instance) Az a Példany, mely a KapocsVégponthoz kotodik.

asszocidcioVégpont (associationEnd) Az az  AsszocidcioVégpont, mely a
KapocsVégpont deklaraciodja.

KapocsObjektum (LinkObject)

A kapocs objektum egy sajat attributumérték halmazzal rendelkezd kapocs, melyhez
operacidk halmaza alkalmazhaté.

A metamodellben a KapocsObjektum a Példanyok csoportja kozotti kapcsolatot
testesiti meg, ahol magdnak a kapcsolatnak attributumérték-halmaza lehet és melyhez
Operdciok halmaza alkalmazhaté. Az Objektum és a Kapocs alosztalya.

HelyiHivas (Locallnvocation)

A helyi hivas a mivelet specidlis tipusa, mely egy helyi opericiét hiv meg (egy
operacidt “onmagan”). A hivds e tipusa az allapot gép kozvetitése nélkiil foglal helyet;
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azaz nem generdl hivasi eseményt. Egy objektum helyi segédszolgaltatist nyujtd
eljarasanak meghivasa j6 példa a HelyiHivdsra. Ellentétként megemlithetd, hogy egy
“Onmagan” torténd HivdsiMiivelet mindig egy egy eseményt eredményez.

A metamodellben a HelyiHivds az Operdciéval all kapcsolatban, mely a Kérelemmel
fenndll6 kapcsolatdn keresztiil hivja meg. Az argumentum asszocidcié meghatirozza az
Operdciéo argumentumait, melyeket az argumentum asszociacié specifikdl. (a
Miivelett ol 6roklodik).

UzenetPéldany (Messagelnstance)
Az iizenet példdny kommunikaciok testesit meg két példany kozott.

A metamodellben az UzenetPélddny a Kérelem alosztilyinak egy példanya, hasonld a
Jelhez és a Kérelemhez. Kiildovel és fogaddval rendelkezik, és argumentum halmaza is
lehet, mely argumentumok mind Példdnyok.

Asszociaciok (Associations)
specifikdcio (specification) A Kérelem, melytdl az UzenetPélddny sziarmazik.
kiildo (sender) Az a Példdny, mely az UzenetPélddnyt kiildte.
fogado (receiver) Az a Példdny, mely fogadja az UzenetPélddnyt.

argumentumok (arguments) —Példdnyok sorozata, melyek az UzenetPélddny
argumentumai.

Objektum (Object)
Az objektum egy példany, mely egy osztalytdl szarmazik.

A metamodellben az Objektum a Példdny alosztilya és legalabb egy Osztdlytol
szarmazik. Az Osztdlyok halmaza dinamikusan valtozhat, ami azt jelenti, hogy az
Objektum tulajdonsigainak halmaza valtozik az élettartama alatt.

Vétel (Reception)

A vétel egy deklaracid, megadja, hogy egy osztilyozd elé van készitve egy jel
vételéhez. A vétel kijelol egy jelet és meghatdrozza a vart viselkedési valaszt. Egy vétel
a vart viselkedések Osszesitése; a jel kezelésének részleteit az allapot gép specifikdlja.

A metamodellben a Vétel a ViselkedésiTulajdonsdg egy alosztilya és deklardlja, hogy
az Osztdlyozo, mely tartalmazza a tulajdonsagot, visszahat arra a jelre, melyet a vételi
tulajdonsag jelol ki. A Sokalakii (isPolymorphic) attributum meghatdrozza, hogy a
viselkedés sokalakd, vagy nem; az igaz érték jelzi, hogy a viselkedés nem mindig
ugyanaz és hatdssal lehet rd az allapot. A specifikéci6 feltiinteti a jelre vart valaszt is.

Attributumok (Attributes)

Sokalakii (isPolymorphic) Rogzitett -e a vdlasz a Jelre. Ha igaz, akkor a vélasz
fiigghet az Osztdlyozo éllapotétdl és az alosztilyok éltal feliilirédhat.
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Amennyiben hamis, akkor a jelre adott védlasz mindig ugyanaz,
tekintet nélkiil az Osztdlyozo allapotitdl, és nem irhatjdk feliil az
alosztalyok.

specifikdcio (specification) ~ Azon osztdlyozé hatdsainak Kifejezésként megadott
leirdsa, mely egy jelet fogad.

Asszociaciok (Associations)

jel (signal) A Jel az amit az Osztdlyozo a kezeléshez eldkészit.

Kérelem (Request)

A kérelem azon stimulus (inger) specifikdcidja, melyet a példanyokhoz kiildiink. Vagy
operaciod, vagy jel lehet.

A metamodellben a Kérelem a ViselkedésiTulajdonsdg egy absztrakt alosztalya.

VisszatérésiMiivelet (ReturnAction)

A visszatérési miivelet , olyan miivelet, mely egy értéknek a hivéhoz valé visszaadasat
eredményezi.

A metamodellben a  VisszatérésiMiivelet  értékek  reprezenticidja  olyan
argumentumokként valésul meg, melyek egy Miivelettél 6roklddnek.

KiildoMiivelet (SendAction)

A kiild6 miivelet olyan miivelet, mely egy jel (aszinkron) kiildését eredményezi. A jel az
ObjektumHalmazKifejezésen keresztiil a fogadok halmazahoz irdnyithat6, vagy implicit
moédon  killdhetdé meghatarozatlan fogaddkhoz, melyeket kiils6 mechanizmusok
definidlnak. Példaul, ha a jel egy kivétel, akkor a fogadét az aldrendelt futdsideji
rendszer mechanizmusok hatarozzak meg.

A metamodellben a KiildoMiivelet azon kérelem asszociacié altal kapcsolodik a Jellel,
mely a Miivelet6l 6roklodik. Az aktudlis argumentumokat az argumentum asszociacié
hatdrozza meg, mely szintén a Miiveletdl 6roklodik.

Jel (Signal)

A jel a példianyok kozotti kommunikdcidhoz haszndlt aszinkron stimulus (inger)
specifikicidja. A fogadd példany az allapot gép altal kezeli a jelet. A jel altalanosithatéd
elem és a jelet kezelo osztilyoktdl fiiggetleniil van definidlva. A fogadds annak
deklaricidja, hogy egy osztily hogyan kezel egy jelet, de a tényleges kezelést az
allapotgép specifikdlja.

A metamodellben a Jel a Kérelem alosztilya, melyet a Kiild6Miivelet kildott.
AltaldnosithatoElem, és Paraméterhalmazt gytijt 6ssze. Egy Jel mindig aszinkron.

Asszociaciok (Associations)
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fogadds (reception)  Fogaddsok halmaza, mely jelzi, hogy az Osztdlyok el6 vannak
készitve a jel kezelésére.

MegsziintetoMiivelet (TerminateAction)
A megsziinteto miivelet egy objektum “Onpusztitisat” eredményezi.

A metamodellben a MegsziintetoMiivelet a Miivelet alosztilya.

ErtelmezetlenMiivelet (UninterpretedAction)

Az értelmezetlen miivelet az Gsszes olyan miveletet reprezentdlja, melyek nincsenek
explicit médon megtestesitve az UML -ben.

A hatéreseteket tekintve barmely miivelet valmely példdnyra vonatkoz6 hivds vagy
létrehozas (pl. Smalltalk). Azonban a praktikusabb kifejezésekben, miiveletekben, mint
amilyenek a hozzéirendelések és a feltételes utasitdsok, megadhatok értelmezetlen
miveletekként is, csakiigy mint bArmely mds nyelv meghatirozott miiveletei, melyek
sem hivasi, sem kiildési muveletek.

Attributumok (Attributes)

torzs (body) A miuvelet definicidja.

3 Jol képzett szabdlyok

A kovetkezd j6l képzett szabélyokat alkalmazzuk az Altalinos Viselkedés csomaghoz.

AttributumKapocs (AttributeLink)

[1] A Példdny tipusanak illeszkednie kell az Attributum tipusaval.

self.value.classifier->includes(self.attribute.type)

HivoMiivelet (CallAction)

[1] A miivelethez megadott argumentumok tipusainak és sorrendjének illeszkednie kell a
Kérelem paramétereivel.

(self.actualArgument->size > 0)
implies (Sequence{l..self.actualArguments->size})->
forAll (x |
self.actualArgument->at (x) .type =
self.message.parameter->at (x) .type)
Note: parameter referes to Signal or Operation (downcast)

[2] Egy HivoMiiveletnek pontosan egy céljanak kell lennie.

self.target->size = 1

[3] Az elkiildott Kérelem tipusanak Operdcionak kell lennie.
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self .message->notEmpty
and
self .message.oclIsTypeOf (Operation)

EloallitoMiivelet (CreateAction)

[1] Egy EléallitoMiiveletnek nem lehet cél kifejezése.

self.target->isEmpty

Lerombol6Miivelet (DestroyAction)

[1] Egy LeromboléMiiveletnek nem lehetnek argumentumai

self.actualArgument->size = 0

AdatErték (DataValue)

[1] Egy AdatErték pontosan egy Osztdlyoz6tdl szarmazik, mely egy AdatTipus.

(self.classifier->size = 1)
and
self.classifier.oclIsKindOf (DataType)

[2] Egy AdatErték nem rendelkezik AttributumKapcsokkal.

self.slot->isEmpty

Példany (Instance)

[1] Az AttributumKapcsok illeszkednek az Osztdlyozokon beliili deklaracidkkal.

self.slot—>forAll ( al |
self.classifier->exists ( c |
c.allAttributes->includes ( al.attribute ) ) )

[2] A Kapcsok illeszkednek az Osztdlyozokon beliili deklardciokkal.

self.alllinks->forAll ( 1 |
self.classifier->exists ( c |
c.allAssociations—>includes ( l.association ) ) )

[3] Ha két Operdcionak ugyanaz a szignatirdja, akkor azonosaknak kell lenniiik.

self.classifier->forAll ( cl, c2 |
cl.allOperations—->forAll ( opl |
c2.allOperations->forAll ( op2 |
opl.hasSameSignature (op2) implies opl = op2 ) ) )

[4] Nincsenek néviitkozések az AttributumKapcsok és az ellenoldali KapocsVégpontok
kozott.

self.slot->forAll( al |

not self.allOppositelLinkEnds->exists( le | le.name = al.name ) )
and
self.allOppositelLinkEnds—->forAll( le |

not self.slot->exists( al | le.name = al.name ) )

1-89



UML v 1.1, Szemantika III. RESZ: VISELKEDESI ELEMEK

Kiegészito operaciok
[1] Az osszesKapocs (allLinks) operacié egy olyan halmazt eredményez, mely magdnak a

Példdanynak az 6sszes Kapcsdt tartalmazza.

allLinks : set (Link);
allLinks = self.linkEnd->collect ( 1 | 1l.1link )

[2] Az dsszesEllenoldaliKapocsVégpont (allOppositeLinkEnds) operacié egy olyan halmazt
eredményez, mely azon Kapcsok Osszes KapocsVégpontjdt tartalmazza, melyek egy
masik KapocsVégpont éltal kapcsolodnak a Példdnyhoz.

allOppositelLinkEnds : set(Link);
allOppositelLinkEnds = self.alllLinks->collect ( 1 |
l.linkRole )->select ( le | le.instance <> self )

Kapocs (Link)

[1] A  KapocsVégpontok  halmazanak  illeszkednie  kell az  Asszocidcio
Asszocidcio Végpontjaibol allo halmazzal.

Sequence {1l..self.linkRole->size}->forAll ( i |
self.linkRole->at (i) .associationEnd = self.association.connection->at (i) )

[2] Ugyanannak az Asszocidcionak nincs két Kapcsa, melyek ugyanolyan moddon
létesitenének kapcsolatot ugyanazon Példdnyhalmaz tagjai kozott.

self.association.instance->forAll ( 1 |
Sequence {1l..self.linkRole->size}->forAll ( i |
self.linkRole.instance = l.linkRole.instance ) implies self = 1)

KapocsVégpont (LinkEnd)

[1] A Példdny tipusanak egyeznie kell az AsszocidcioVégpont tipusaval.

self.instance.classifier->includes (self.associationEnd.type)

KapocsObjektum (LinkObject)

[1] Az Osztdlyozok egyikének ugyanannak kell lennie, mint az Asszocidcio.
self.classifier->includes(self.association)

[2] Az Asszocidcionak az AsszocidcioOsztdly egy fajtajanak kell lennie.
self.association.oclIsKindOf (AssociationClass)

UzenetPéldany (MessageInstance)

[1] Az argumentumok tipusdnak illeszkednie kell a Kérelem paramétereinek tipusaval.

self.argument->size = self.specification.parameter->size
and
Sequence {l..self.argument->size}->forAll ( 1 |

self.argument->at (i) .classifier->includes (
self.specification.parameter->at (i) .type ) )
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—-— Note: parameter refers to the parameter of the operation or signal
—-— subclasses of request.

Objektum (Object)
[1] Az Osztdlyozok mindegyikének az Osztdly egy fajtajanak kell lennie.

self.classifier->forAll ( ¢ | c.oclIsKindOf (Class))
Jel (Signal)

[1] Egy Jel mindig aszinkron és mindig egy hivas.

self.isAsynchronous and self.direction = activation
Fogadas (Reception)

[1] A Fogadds nem lehet lekérdezés.

not self.isQuery
Kérelem (Request)

Kiegészito operaciok
[1] Egy Kérelem paramétere a Jel vagy az Operacié paramétere.

[1]1 The parameter of a Request is the parameter of the Signal or Operation.

parameter : set (Parameter) ;
parameter = if self.oclIsKindOf (Operation)
then self.oclAsType (Operation) .parameter
else if self.oclIsKindOf (Signal)
then self.oclAsType (Signal) .parameter
else Set {}
endif endif

Kiild6Miivelet (SendAction)

[1] Az aktudlis argumentumok tipusainak és sorrendjének illeszkednie kell a Kérelem (Jel
vagy Operdcid) paramétereivel.

(self.actualArgument->size > 0)
implies (Sequence{l..self.actualArgument->size}->
forAll (x |
self.actualArgument->at (x) .type =
self.message.parameters->at (x) .type))
-— note: parameters apply to signal or operation (downcast)

[2] Az elkiildott Kérelem tipusa egy Jel.

self .message->notEmpty
and
self.message.oclIsKindOf (Signal)
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[3] Egy Kivétel céljanak iiresnek (implicit) kell lennie.

self .message.oclIsKindOf (Exception) implies (self.target = NULL)

MegsziintetoMiivelet (TerminateAction)

[1] Egy MegsziintetéMiiveletnek nem lehetnek argumentumai.

self.actualArgument->size = 0

4 Szemantika

Ez a szakasz az Altaldnos Viselkedés csomag elemeinek szemantikajat irja le.

Objektum és AdatErték (Object and DataValue)

Az objektum egy példany, mely egy osztalybol szarmazik - struktdrdja és viselkedése
megfelel az osztilydénak. Minden objektum ugyanabbdl az osztilybdl szdrmazik,
ugyandgy épiilnek fel, de mindegyikiiknek sajat attributum kapocs halmaza van.
Minden attributum kapocs egy példanyra, dltaldban egy adatértékre utal. Az attributum
kapcsok szdma ugyanazon névvel eleget tesz az osztilyban 1évé megfeleld attributum
multiplicitdsdnak. A halmaz moédosulhat a megfeleld attributumbeli specifikdciénak
megfelelden; azaz minden hivatkozott példianynak az attributum egy (al)tipusidbdl kell
szarmaznia és attributum kapcsok adhaték hozza, vagy vehetok el az attributum
véltoztathat6 tulajdonsaganak megfelelden.

Egy objektumnak tobb osztilya is lehet, azaz, tobb osztalybol is szarmazhat. Ebben az
esetben az objektum birtokolni fogja ezen Osszes osztalyban deklardlt tulajdonsagokat,
beleértve a struktudralis és a viselkedési tulajdonsidgokat. Tovabba az osztalyok halmaza
(azaz a tulajdonsdgoknak azon halmaza, melyhez az objektum idomul) az id6 sordn
valtozhat. Uj osztilyok adédhatnak az objektumhoz, illetve régiek kapcsolédhatnak le.
Ez azt jelenti, hogy az 4j osztilyok tulajdonsigai dinamikusan adédnak az objektumhoz,
és a tulajdonsdgok abban az osztilyban vannak deklardlva, mely dinamikusan lett
eltdvolitva az objektumtdl. Az attritubum kapcsok és az ellenoldali kapocs végpontok
kozotti néviitkozések engedélyezettek és minden operdcidnak, mely alkalmazhat6 az
objektumhoz, egyedi szignatirdval kell rendelkeznie.

A példany egy masik fajtdja az adat érték, mely egy azonositatlan példany. Tovabba
egy adatérték nem véltoztathatja meg az allapotdt - az Osszes operdcid, mely egy
adatértékhez alkalmazhatd, lekérdezés és nem okozhat semmilyen mellékhatast. Mivel
nem lehetséges kiilonbséget tenni két olyan adattipus kozott, melyek azonosak, inkdbb
filozofiai kérdés annak eldontése, hogy engedélyezett legyen -e tobb adatérték
reprezentdcidja ugyanazzal az értékkel, vagy mindegyik értéknek csakis egy adatérték
legyen megfeleltetve. Tovabba egy adatérték nem képes megvaltoztatni tipusit.

Kapocs (Link)
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A kapocs egy kapcsolat a példanyok kozott. Minden kapocs egy asszociacié példany,
azaz a kapocs a kapcsol6dé oszdlyozd példanyait (alosztalyait) koti 0ssze. A példany
kontextusban egy ellenoldali végpont definidlja a példanyok azon halmazit, mely
példanyok ugyanazon asszocidcié kapcsain keresztiil csatlakoznak mds példanyokhoz.
Ezen kiviil minden példany azon kapocs végponton keresztiil csatlakokzik a kapcsdhoz,
mely kapocs végpont ugyanabbdl az asszocidcié végpontbdl szdrmazik. Azonban egy
meghatdrozott ellenoldali végpont felhaszndlhatésdgdnak érdekében annak a kapocs
végpontnak, mely a példdnyhoz kapcsolddik, navigdlhatonak kell lennie. Egy példany
felhasznélhatja ellenoldali végpontjait a kapcsol6dé példanyok eléréséhez. Egy példany
képes kommunikdlni az ellenoldali végpontok példdnyaival és hivatkozdsokat
haszndlhat hozzdjuk, mint argumentumokat, vagy vélasz értékeket a
kommunikécidkban.

A kapocs objektum a kapocs egy specidlis fajtdja, ugyanakkor egyben egy objektum is.
Mivel egy objektum megvaltoztathatja az osztalyokat, ez igaz egy kapocs objektumra is.

Kérelem, Jel, Kivétel és UzenetPéldany

A kérelem a példanyok kozotti kommunikacid specifikicidja. E specifikicio egy olyan
példany eredménye, mely meghatirozott fajtaja miiveleteket hajt végre: hivé mivelet,
létrehoz6 muvelet, lerombold muivelet és visszatérési muvelet.

A kérelemnek két fajtaja 1étezik: jel és operdcio. Az elébbit egy reakcid triggerelésére
(kivaltasara, aktivdlasara) hasznaljuk a fogadéban aszinkron médon és valasz nélkiil, az
utébbi egy operacid specifikacidja, mely lehet szinkron vagy aszinkron €s vélaszt kérhet
a fogadotdl a kiildohoz. Amikor egy példany mas példannyal kommunikal, egy iizenet
példdny keriil elkiildésre a két példany kozott. Ennek az iizenet példdnynak van egy
kiildéje, egy fogaddja és rendelkezhet argumentumhalmazzal is a kérelem
specifikiacidjanak megfeleléen. Egy jel csatlakozhat egy osztialyozéhoz, ami azt jelenti,
hogy az osztilyoz6 példanyai képesek lesznek a jel vételére. Ezt az osztdlyozd altal
deklardlt fogadds segiti eld.

A kivétel a jel egy specidlis fajtija, rendszerint jelhiba allapotban alkalmazzuk. A
kivétel kiild6je megszakitja a végrehajtist és az végrehajtds djrakezdddik a végrehajtas
vevljével, mely lehet a kiilldd 6nmaga is. Mas jelektdl eltéréen a fogaddt implicit
moédon meghatdrozza a kolcsOnhatds sorozat a végrehajtds sordn és nincs explicit
modon specifikdlva.

Az lizenet példany fogaddsa egy hivasi miivelettdl szdrmazik egy olyan példiny 4ltal,
mely a fogadén végrehajtott operacié meghivasat idézi eld. A fogadd végrehajtja azt a
metdédust, mely azon osztily teljes deszkriptordban taldlhaté, mely megfelel az
operacioénak. Egy jel fogaddsa egy példany altal egy atmenetet €s késobbi hatdsokat
idézhet el6, ahogy azt az allapot gép specifikdlta a cimzett osztidlyozéja szdmdra. A
viselkedés e formajanak leirdsa az Allapot Gépek csomagban talilhaté. Megjegyzend§,
hogy a meghivott viselkedést a metddusok és az allapotgép atmenetek irjak le. Az
Operdcick és a Fogaddsok csupan azt deklaraljdk, hogy egy osztalyozé elfogad egy
adott Kérelmet, de nem specifikaljak az implementaciot.

Miivelet (Action)
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A miivelet egy kiszamithaté utasitast specifikdl. Az iizenet minden fajtija a miivelet
alosztalyaként van definidlva. Az UML -ben a kovetkezd fajta muveletek vannak
definidlva:

® a kiildo miivelet (send action) egy olyan mivelet, melyben egy iizenet példany
generdlodik. Ez az tizenet példany egy jel eseményt idéz eld a fogadd(k) szdmara.

® a hivo miivelet (call action) egy olyan miivelet, melyben egy iizenet példany
generalodik. Ez az iizenet példany egy olyan operaciot idéz el6 mely meghivédsa a
fogadén torténik.

® a helyi hivds (local invocation) egy olyan miivelet, mely egy opericié helyi
végrehajtdsdhoz vezet.

® a létrehozo miivelet (create action) egy olyan miivelet, melyben egy példany jon
létre. A 1étrehozas az osztalyozok meghatirozott halmazanak definicidjan alapul.

® a megsziinteto miivelet (terminate action) egy olyan miivelet, melyben egy példany
sajatmaga megsziinését idézi eld.

® a lerombolo miivelet (destroy action) egy olyan muvelet, melyben egy példany egy
masik példany megsziinését idézi elo.

® avisszatérési miivelet (return action) egy olyan mivelet, mely egy értéket ad vissza
a hivonak.

o az értelmezetlen miivelet (uninterpreted action) olyan miivelet, melynek nincs
interpretacidja az UML -ben.

Minden miiveletnek van egy specifikicidja a cél objektum halmazban, mely nulla vagy
tobb példanyra bontja fel a példinyokat amikor a miivelet végrehajtédik. E példanyok
egy jel vagy egy operdcié hivas cimzettjei. Minden miivelet rendelkezik még egy
kifejezéslistaval, mely felbontja azt az aktudlis argumentum értékek listdjara amikor a
mivelet végrehajtodik. Egy miivelet mindig egy példiny kontextusan beliil hajtédik
végre.

Egy mivelet kérelmet kiildhet el egy masik példanyhoz (pl. hivé miivelet, kiildd
miivelet). A mivelet meghatdrozza, hogy a fogadé és az argumentumok a kérelem
minden elkiildott példanydhoz kiértékelddjenek. Tovdbbd a miivelet még azt is
meghatdrozza, hogy hdny iizenet példanyt kell elkiildeni, valamint azt is megadja, hogy
sorosan, vagy parhuzamosan (ismétlédés) kell Oket elkiildeni. Egy specidlis esetben ez
olyan feltétel specifikiciéjadhoz is felhasznilhatd, melynek teljesiilnie kell abban az
esetben, ha a kérelem elkiildésre keriilt; egyébként a kérelem nem kertil kiértékelésre.

D  Szabvdnyos elemek

Az elére definidlt sztereotipusok, megszoritdsok és csatolt értékek az Altaldnos
Viselkedéshez a kovetkezd tdblazatban lathatd, definicidjat a Szabvdnyos Elemek
fliggelék tartalmazza.
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Modell Elem Stereotipus Megszoritas Csatolt Ertékek
Példdny persistent
KapocsVégpont association, global,

local, parameter, self

Kérelem broadcast, vote

Altaldnos Viselkedés - Szabvanyos Elemek
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2 Egyiittmiikodés

1 Artekintés

Az Egyiittmiikodés csomag a Viselkedési Elemek csomag egyik alcsomagja.
Meghatédrozza azokat a fogalmakat, melyek sziikségesek annak kifejezésére, hogy a
kiilonb6z6 modellelemek miképpen 4llnak egymadssal kolcsonhatdsban, mindezt
struktiralis nézépontbdl szemlélve. E jelen csomag az UML Alap-, illetve az Altalanos
Viselkedés csomagjdban definialt konstrukcidt haszndlja.

Az Egyiittmiikodés a ModellElemek egy meghatarozott felhasznaldsi médjat definidlja
egy Modellben. Leirja, hogy az Osztdlyozok és Asszocidcioik kiilonbozo fajtai
miképpen hasznalhatok fel egy adott feladat megvaldsitasahoz. Az Egyiittmiikodés az
Osztdlyozok egy Modelljének korldtozdsat vagy vetiiletét definidlja, azaz a résztvevd
Osztdlyozok milyen tulajdonsdgi Példdanyainak kell bennt lenniiik egy adott
Egyiittmiikodésben. Ugyanaz az Osztdlyozo vagy Asszocidcio megjelenhet tobb
Egyiittmiikodésben, illetve tobbszor megjelenhet egy Egyiittmiikodésben, minden
alkalommal més szerepben. Minden megjelenésben meghatarozott, hogy az Osztdlyoza,
vagy Asszocidciéo mely tulajdonsdgai sziikségesek egy adott felhaszndldshoz. E
tulajdonsagok az Osztdlyozé vagy Asszocidcio tulajdonsdgainak részhalmazét képezik.
A Példianyok és Kapcsok csoportja idomul azon szereplokhoz, melyek az
Egyiittmiikodésben kooperalnak egy meghatdrozott feladat végrehajtasakor. Ennélfogva
az Osztdlyozo struktira magdban foglalja az illeszkedd Példdnyok lehetséges
egylittmiikodési struktirdit. Egy egyiittmikodés szemléltethetd diagrammal; vagy a
résztvevO Osztdlyozok és Asszocidciok korlatozott nézeteinek bemutatdsaval, vagy a
korlatozott nézetekhez illeszkedd prototipus Példdnyok és Kapcsok abrazolasaval.

Az Egyiittmiikodések tobb kiilonbozé dolog kifejezésére haszndlhatok fel, mint pld. a
hasznélati esetek megvaldsitdsa, a ROOM szerepld struktirdk, OORam szerep modellek
és az egyiittmitkodések ahogy a Catalysis -ben definidlva vannak. Az Egyiittmiikodések
felhasznalhatok még a Kolesonhatdsok kontextusanak kialakitdsahoz, valamint egy
Alrendszer specifikacios- és realizacids része kozotti leképezés definidlasahoz.

Egy - az Egyiittmiikodés kontextusban definidlt - Kolcsonhatds meghatarozza azon
kommunikéciok részleteit, melyekre egy meghatarozott feladat lebonyolitdsakor keriil
sor. Leirja, hogy mely Kérelmeket kell elkiildeni, illetve e kérelmek belsé sorrendjét is.

A kovetkez6 szakaszok az Egyiittmiikodések csomag absztrakt szintaxisat, jol képzett
szabdlyait és szemantik4jat irjak le.
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.2 Absztrakt szintaxis

Az Egyiittmiikodések csomag absztrakt szintaxisa grafikus formdban lithat6 a 15.
abran.

Névteriilet

(a Torzsbol)
korlatoz6Elem

Osatalyozd reprezentalt Z} VodelElem
Osztalyozé . N
(a Torzsbol) /y‘ Egyittmikddés * . (a Torzsbdl)
0..1
— o4 {vagy} 4
Operécio - kontextus Kélcsénhatés
(a Torzsbol) . > —
reprezentalt 3 ) R
P 1 1
Operécid kdlcsonhatas
Gzenet
1
‘ " Uzenet
elod . mivelet Mivelet
- 0. ’ (az Altalanos
( Viselkedésbdl)
/birtokoltElem aktivalo 0.1
A €7 i ! ) AsszociéciéSzerep
ssociation ZociacioSzi N
5 kildd
(aTorzsbol) | alap multiplicitas : fogadd ; 1
] 1.* Osztalyoz6Szerep
4
T Jesatlak /birtokoltElem multiplicitas : Multiplicitas
* 4 csatlakozas | 2..* * . .
2.* csatlakozas . 2 . alap Osztalyoz6
AsszociaciéVégpont 1 AsszociacioVégpontSzerep 1 1 (a Torzsbol)
(a Torzsbol) alap fipus \ Z}

1

elérhet6Tulajdonsag

Tulajdonsag

15. abra: Egyiittmiikodések

Az Egyiittmiikodések csomag a kdvetkezd metaosztilyokat tartalmazza:

Asszociacio VégpontSzerep (AssociationEndRole)

Az  asszocidcio-végpont  szerep egy  asszocidcié  végpontja, melyet egy
egyiittmiikodésben hasznalunk.

A metamodellben az AsszocidcioVégpontSzerep az AsszocidcioSzerep részét képezi és
meghatdrozza az AsszocidcioSzerep OsztdlyozoSzerephez valdé  csatlakozdsat.
Osszefiiggésben 4ll az AsszocidciéVégponttal, deklardlva a megfeleld részt egy
Asszocidcion beliil.
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Attributumok (Attributes)

multiplicitds (multiplicity) A KapocsVégpontok szama, mely egy
Egyiittmiikodésben szerepet jatszik.

Asszociaciok (Associations)

alap (base) Az AsszocidcioVégpontSzerep az AsszocidcioVégpont egy vetiilete
(projekcidja).

AsszociacioSzerep (AssociationRole)

Az asszocidcio szerep egy asszocidcid specidlis felhaszéldsa, mely asszocidcid az
egylittmiikodésben sziikséges.

A metamodellben egy AsszocidcioSzerep egy az Egyiittmiikodésben hasznalt
Asszocidcio  szikitett — nézetét  specifikdlja. Az AsszocidcioSzerep  az
AsszocidcioVégpontSzerepek halmazdnak egy kompozicidja; megfelel a bazis
Asszocidcio AsszocidcioVégpontjainak.

Attributumok (Attributes)

multiplicitds (multiplicity) A  Kapcsok szama, mely egy Egyiittmiikodésben
szerepet jatszik.

Asszociaciok (Associations)

alap (base) Az AsszocidcioSzerep, mely az Asszocidcio egy vetiilete
(projekcidja).

OsztalyozoSzerep (ClassifierRole)

Az osztdlyozo serep egy az egyiittmiikodésbeli résztvevd dltal betoltott specidlis szerep.
Az osztilyozo egy szikitett nézetét specifikdlja, az egyiittmiikodésbeli igény hatarozza
meg.

A metamodellben az OsztdlyozoSzerep az Egyiittmiikodés egy résztvevojét hatirozza
meg, azaz egy szerep Példdny idomul hozza. Egy Tulajdonsdghalmazt deklardl, mely
részhalmazat képezi azon Tulajdonsdgoknak, melyek az alap Osztdlyozoban
rendelkezésre dllnak. Az OsztdlyozoSzerep az AsszocidcioVégpontSzerepen keresztiil
csatlakozhat az AsszocidcioSzerepek egy halmazéahoz.

Attributumok (Attributes)

multiplicitds (multiplicity) A Példdinyok szama, mely egy Egyiittmiikodésben
szerepet jatszik.

Asszociaciok (Associations)

elérhetéTulajdonsdg (availableFeature) Az Osztdlyozo Tulajdonsdgainak
részhalmaza, mely az Egyiittmiikodésben hasznalatos.
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alap (base) Az OsztalyozoSzerep, mely az Osztdlyozo egy vetiilete (projekcidja).

Egyiittmiikodés (Collaboration)

Az egyiittmitkodés leirja, hogy egy operacid vagy egy osztalyozé, amilyen egy
haszndlati eset, hogyan jon létre az osztilyozdk és asszocidciok halmaza éltal egy
meghatarozott mdédon. Az egyiittmiikodés kontextust definidl a kolcsonhatasok altal
meghatarozott feladatok végrehajtdsahoz.

A metamodellben az Egyiittmiikodés az OsztdlyozoSzerepek és AsszocidcioSzerepek
halmazat tartalmazza, mely azon Osztdlyozokat és Asszocidciokat reprezentilja, melyek
részt vesznek a kapcsolédd Osztdlyozé vagy Operdcié realizilasiban. Az
Egyiittmiikodés tartalmazhatja azon Kolesonhatdsok halmazat is, melyek a Példdnyok
altal mutatott viselkedésnek a lefrdsdra haszndlatosak. A Példdnyok viselkedése a
résztvevo OsztdalyozoSzerepekhez igazodik.

Az Egyiittmiikodés az Osztdalyozok modelljének (sziikitett-, hasitott-, vetiileti-) nézetét
specifikdlja. A vetiilet lefrja a Példdnyok kozotti sziikséges kapcsolatokat, melyek
idomulnak a résztvevd OsztdalyozoSzerepekhez;, csakigy, mint ezen Osztdlyozok
Tulajdonsdgainak igényelt részhalmazat. Tobb Egyiittmiikodés az Osztdlyozok
ugyanazon halmazanak kiilonbozd vetiileteit is leirhatja. Ennélfogva egy Osztdlyozo
alapot képezhet tobb OsztdlyozdSzerep szamara.

Az Egyiittmiikodés hivatkozhat a ModellElemek csoportjara is, rendszerint
Osztdlyozokra és Altaldnositdsokra, melyek a struktiralis kovetelmények kifejezéséhez
szilkségesek. Ilyenek az Altaldnositdsok, melyek maguk az Osztilyozok kozott
sziikségesek, hogy megfeleljenek az Egyiittmiikodés szandékanak.

Asszociaciok (Associations)

korldtozoElem (constrainingElement) Azok a MoqellElemek, melyek  kiilon
megszoritasokat adnak. Ilyenek az Alfaldnositds és a Megszoritds
azon ModellElemeken, melyek az Egyiittmiikodésben résztvesznek.

kolcsonhatds  (interaction) Azon  Kolcsonhatdsok  halmaza, melyek az
Egyiittmiikodésben vannak definidlva.

birtokoltElem (ownedElem) (a Névteriiletbol oroklédik) Az Egyiittmitkodés Altal
meghatdrozott szerepek halmaza. Ezek OsztdlyozoSzerepek és
AsszocidcioSzerepek.

reprezentdltOsztdlyozo (representedClassifier) Az az Osztdlyozé, melynek az
Egyiittmiikodés egy mevalositisa. (Akkor haszndlatos, ha az
Egyiittmiikodés egy Osztdalyozot reprezentdl.)

reprezentdltOperdcio (representedOperation) Az az Operdcio, melynek az
Egyiittmiikodés egy mevalositasa. (Akkor hasznilatos, ha az
Egyiittmiikodés egy Operdciot reprezental.)

Kolcsonhatas (Interaction)
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A kolcsonhatds azon tzeneteket specifikdlja, melyeket a példanyok kiildenek
egymasnak egy meghatarozott feladat lebonyolitasa érdekében.

A metamodellben a Kolesonhatds Uzenetek halmazit tartalmazza, és ezdltal specifikalja
a kommunikdciét a Példdnyok kozott, igazodva a birtokolt Egyiittmiikodés
OsztdlyozoSzerepeihez.

Asszociaciok (Associations)

kontextus (context) Az az Egyiittmiikodés, mely a Kolcsonhatds kontextusat

definidlja.
iizenet (message) Az az Uzenet, mely specifikilja a kommunikiciét a
Kolcsonhatdsban.

Uzenet (Message)

Az iizenet defnidlja egy meghatdrozott kérelem felhaszndldsanak modjat egy
kolcsonhatdsban.

A metamodellben az Uzenet egy Kolcsonhatdsbeli Kérelem meghatirozott
felhasznélédsat definidlja. Meghatdrozza a kiildo és a fogadd szerepeit, csakigy, mint a
Miiveletek elkiildését. Tovabbia meghatirozza az Uzemetek relativ sorrendjét a
Kolcsonhatdson beliil.

Asszociaciok (Associations)

aktivdlé (activator) Az az Uzenet, mely meghivta azt az operdciét, melynek
metddusa a kurrens Uzenetet tartalmazza.

alap (base) Az Uzenet specifikicidja.
fogado (receiver) A Példany azon szerepe, mely fogadja az Uzenetet és reagal ra.
eléd (predecessor) Azon Uzenetek halmaza, melyek befejezése lehetové teszi a

kurrens Uzenet végrehajtasit. Az 6sszes Uzenetnek be kell fejezédnie,
miel6tt a végrehajtas elkezdddik. Ures abban az esetben, ha ez az elso
izenet ametddusban.

kiildS (sender)  Annak a Példanynak a szerepe, mely az Uzenetet kiildi és esetleg
fogadja a vélaszt.

.3 Jol képzett szabdlyok

A kovetkez6 jol képzett szabalyokat alkalmazzuk az Egyiittmitkodések csomaghoz:

Asszociacio VégpontSzerep (AssociationEndRole)

[1] Az OsztdlyozoSzerep tipusanak igazodnia kell a bazis AsszocidcioVégpont tipusahoz.
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self.type = self.base.type
or
self.type.allSupertypes—>includes (self.base.type)

[2] A tipus az OsztdlyozoSzerep egy fajtija kell legyen.

self.type.oclIsKindOf (ClassifierRole)

AsszociacioSzerep (AssociationRole)

[11 Az AsszocidcioVégpontSzerepeknek igazodniuk kell a bazis Asszocidcio
AsszocidcioVégpontjaihoz.

Sequence{ 1l..(self.role->size) }->forAll (index |
self.role->at (index) .base = self.base.connection->at (index))

[2] A végpontoknak az AsszocidcioVégpontSzerepek fajtijainak kell lenniiik.

self.role->forAll( r | r.oclIsKindOf (AssociationEndRole) )

OsztalyozoSzerep (ClassifierRole)

[1] Az OsztdlyozoSzerephez csatlakoztatott AsszocidcioSzerepeknek illeszkedniiik kell az
Osztalyozohoz kapesolt Asszocidciok részhalmazdval.

self.allAssociations->forAll( ar |
self.base.allAssociations->exists ( a | ar.base = a ) )

[2] Az OsztdlyozoSzerep Tulajdonsdgai a bazis Osztdlyozo Tulajdonsdgainak részhalmazat
kell képezzék.

self.base.allFeatures—->includesAll (self.availableFeature)

[3]1 Egy OsztdlyozoSzerepnek nem lehetnek sajat Tulajdonsdgai.

self.allFeatures—->isEmpty

Egyiittmiikodés (Collaboration)

[11 Az Egyiittmikodésben az OsztdlyozoSzerepek és AsszocidcioSzerepek 0Osszes
Osztdalyozéjanak és Asszocidciojanak az Egyiittmiikodést bitroklé névteriiletben kell
lennie.

self.ownedElement->forAll ( e |
(e.oclIsKindOf (ClassifierRole) implies
self .namespace.allContents->includes (e.oclAsType(ClassifierRole) .base) )
and
(e.oclIsKindOf (AssociationRole) implies
self.namespace.allContents—->includes (e. oclAsType (AssociationRole) .base) ))

[2] Az 0Osszes korlatozé ModellElemnek az Egyiittmiikodést birtoklé névteriiletben kell
lennie.

self.constrainingElement->forAll ( ce |
self.namespace.allContents->includes (ce) )
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[3] Ha egy OsztdlyozoSzerep vagy egy AsszocidcioSzerep nem rendelkezik névvel, akkor
csak egy lehet egy meghatarozott bazissal.

self.ownedElement->forAll ( p |
(p.oclIsKindOf (ClassifierRole) implies
p.name = '' implies
self.ownedElement->forAll ( g |
g.oclIsKindOf (ClassifierRole) implies
(p.oclAsType(ClassifierRole) .base =
g.oclAsType(ClassifierRole) .base implies p = q) ) )
and
(p.oclIsKindOf (AssociationRole) implies
p.name = '' implies
self.ownedElement->forAll ( g |
g.oclIsKindOf (AssociationRole) implies
(p.oclAsType (AssociationRole) .base =
g.oclAsType (AssociationRole) .base implies p = qg) ) )

[4] Egy Egyiittmiikodés csak OsztdlyozoSzerepeket és AsszocidcioSzerepeket tartalmazhat.

self.ownedElement->forAll ( p |
p.oclIsKindOf (ClassifierRole) or
p.oclIsKindOf (AssociationRole) )

Kolcsonhatas (Interacion)

[1] Az 6sszes Jelnek, mely az Uzenetek alapjat képezi szerepelnie kell abban a névteriiletben,
mely a Kolcsonhatdst birtokolja.

self.message->forAll ( m |
m.base.oclIsKindOf (Signal) implies
self.collaboration.namespace.allContents—->includes (m.base) )

Uzenet (Message)

[1] A kiildonek €s a fogaddnak részt kell vennie az Egyiittmiikddésben, mely a Kolcsonhatds
kontextusat definidlja.

self.interaction.context.ownedElement->includes (self.sender)
and
self.interaction.context.ownedElement->includes (self.receiver)

[2] Az el6doknek és az aktivdloknak ugyanabban a Kolcsonhatdsban kell szerepelniiik.

self.predecessor->forAll ( p | p.interaction = self.interaction )
and
self.activator->forAll ( a | a.interaction = self.interaction )

[3] Az el6doknek ugyanazzal az aktivaldval kell rendelkezniiik, mint az Uzenet.
self.allPredecessors—->forAll ( p | p.activator = self.activator )
[4] Egy Uzenet nem lehet sajit elédje.

not self.allPredecessors->includes (self)

Kiegészito operaciok
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[1] Az osszesEléd operdcié olyan halmazt ad eredményiil, melynek elemei a kurrenset
megel6z6 Osszes Uzenet.

allPredecessors : Set (Message);
allPredecessors = self.predecessor->union (self.predecessor.allPredecessors)

4 Szemantika

Ez a szakasz az Egyiittmiikddések csomag elemeinek szemantikdjét irja le. Két részre
bomlik: Egyiittmiikodés és Kolcsonhatds.

Egyiittmiikodés (Collaboration)

A kovetkezd szovegben az “egy egyiittmiikddés példdnya” kifejezés azon példanyok
halmazat jeloli ki, melyek egyiittesen vesznek részt, illetve hajtanak végre egy
meghatarozott egylittmiikddést.

Az egyiittmiikodés célja specifikdlni, hogy egy operdcidt vagy egy osztdlyozét az
osztalyozok és asszocidciok halmaza miképpen valésit meg. Az osztilyozok és
asszocidcioik egyiittesen vesznek részt az egyiittmitkodésben és igazodnak a
megvaldsitott operdcié vagy osztilyozd kovetelményeihez. Az egyiittmitkodés egy
olyan kontextust definidl, melyben a realizdlt elem viselkedése meghatirozhat6 az
egylittmitkodés résztvevoi kozotti kolesonhatasok kifejezései tutjan. Ily médon tehdt,
amig egy modell egy egész rendszert ir le, az egyiittmiikodés annak a modellnek csupan
egy szeletét, vagy vetilletét adja. Definidlja tartalmanak részhalmazat, mint
osztalyozokat és asszociacidkat.

Egy egyiittmiikodés két kiillonb6zo szinten prezentdlhatd: specifikdcid szinten vagy
példany szinten. A specifikdcié szintli diagram osztilyozo- és asszociicid szerepeket; a
példany szinti diagram példinyokat és kapcsokat dbrazol, illeszkedve az
egylittmiikodés szabdlyaihoz.

Az egyiittmiikodésben meghatdrozott, hogy a tulajdonsdg példdnyoknak képeseknek
kell lenniiik részt venni az egylittmiitkbdésben, azaz minden résztvevOnek, mely a
sziikséges tulajdonsdghalmazt specifikdlja, illeszkedé példdnnyal kell rendelkeznie.
Tovabba az egyiittmiikodés azt is megadja, mely asszocidcioknak kell jelen lenniiik a
résztvevok kozott. Nem mindig sziikséges a résztvevd osztilyozdk Osszes tulajdonsiaga
és ezen osztdlyozok kozotti Osszes asszocidcid egy adott egyiittmitkodésben. Ezért egy
egyiittmiikodés valéjaban nem az osztilyozd kifejezéseiben definidlva, hanem az
osztdalyozo szerepekében. Ily médon tehdt, amig egy osztilyoz6 a példanyok teljes
lefrdsa, egy osztilyozo szerep azon tulajdonsidgok leirdsa, melyek egy meghatdrozott
egylittmitkodésben sziikségesek; azaz egy osztilyozo szerep egy osztilyozd vetiilete. A
reprezentalt osztdlyoz6 mint bdzis osztdlyozo hivatkozik rd. Tobb osztdlyozd szerepnek
lehet ugyanaz a bazis osztalyozdja, még ugyanabban az egyiittmiikodésben is, de
tulajdonsdgaik az osztalyozd tulajdonsidgainak kiilonbozd részhalmazait alkothatjak.
Ezek az osztilyozo szerepek azutan specifikdljak azon kiilonbozo szerepeket, melyeket
ugyanazon osztilyozé példanyai toltenek be.
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Egy egyiittmiikodésben az asszocidcio szerepek definidljak, hogy mely asszocidciok
sziikségesek az osztdlyozok kozott e kontextusban. Minden asszocidcié szerep egy
egylittmitkodésbeli asszocidcid haszndlatt reprezentilja és azon osztilyozd szerepek
kozott van definidlva, melyek a kapcsolddd osztdlyozdkat reprezentdljak. A feltiintetett

//////

Egy példany, mely az egyiittmiikodés példanyaban vesz részt, meghatirozott szerepet
jatszik, azaz idomul egy osztilyozé szerephez az egyiittmiikddésben. A példanyok
szdmdnak szintén meghatdrozott szerepet kell jitszania az egyiittmiikodés egy
példanydban. E szdmot (multiplicitds) az osztidlyoz6 szerep specifikdlja. Kiilonb6z6
példinyok jatszhatjdk ugyanazt a szerepet, de az egyiittmiikodés kiillonbozo
példanyaiban. Mivel ezen példanyok mindegyike ugyanazt a szerepet jatssza, ezeknek
illeszkedniiik kell az osztdlyozé szerephez, mely a szerepet meghatdrozza. Illymédon
minden példanynak rendelkeznie kell attributum értékekkel, melyek megfelelnek az
osztalyoz6 szerep altal specifikélt attributumnak és szerepelniiik kell azon kapcsokban,
melyek az osztalyozé szerephez csatlakoztatott osztilyozé szerepeknek megfelelnek.
Tovabba, egy osztily kiillonbozd szerepeket jatszhat az egyiittmiikodés kiillonbozo
példanyaiban; val6jaban egy példany egy egyiittmitkodésnek ugyanabban a példanyaban
tobb szerepet is betolthet.

Amennyiben az egyiittmiikodés egy operdciot reprezentdl, a kontextusnak magéba kell
foglalnia olyan dolgokat is, mint paraméterek, attributumok és osztilyozokat, stb. (Az
utébbiakat az az osztilyozo tartalmazza, melyet az operacid birtokol.) A kolcsonhatasok
specifikaljak, hogy az argumentumok, az attributum értékek, a példanyok, stb. hogyan
fognak egyiittmiikodni az operdcié 4ltal meghatdrozott viselkedés megvaldsitasa
érdekében. Egy egyiittmiikodés felhaszndlhaté annak specifikdldsdra, hogy egy
operacidt vagy egy osztdlyozot hogyan valdsitson meg az egyiittmiikodd osztalyozok
csoportja. Egy olyan egyiittmiikodésben, mely egy operdcidt valdsit meg, az alap
osztilyozok az operdcidk paraméter tipusai az operdciot birtokld osztalyozé attributum
tipusaival egyiitt. Amikor az egylittmiikodés egy osztdlyozét reprezentdl, alap
osztilyoz6i lehetnek barmely fajtdbol valok, mint példdul az osztilyok vagy az
alrendszerek.

Az egyiittmiikdodések specifikdljdk azt a kontextust, melyben a kolcsonhatdsok
végrehajtédnak.

Egy egyiittmiikodés lehet egy sablon specifikicidja. Az ilyen egyiittmikddésbol
természetesen nem lesznek példanyok, de konnyen felhasznilhaté normaél
egylittmitkodések generaldsara, melyek példanyosithatok. A sablon
egylittmitkodéseknek lehetnek paraméterei is, melyek helyfoglalékként funkciondlnak a
sablonban. Altalaban ezeknek a paramétereknek osztdlyozéknak és asszocidcidknak kell
lenniiik, de a modell elemek mds fajtdi is definidlhaték mint egyiittmiikodésbeli
paraméter. Ilyenek az opericié vagy a jel. Egy sablonbdl generalt egyiittmitkodésben e
paramétereket mas modell elemek finomitjdk, melyek példdnyosithatéva teszik az
egylittmiikodést.

Tovabba egy egyiittmiikodés lehetnek korldtozo modell elemei, hasonlé mdédon, mint
ahogyan megszoritdsokkal és dltaldnositdsokkal, vagy esetleg mds kiilon osztilyozdval
rendelkezik. E korlatozé modell elemek nem vesznek részt az egyiittmitkodésben. Arra
szolgdlnak, hogy kiilon megszoritisokat fejezzenek ki a résztvevo elemeken abban az
egylittmitkodésben, melyre nem terjednek ki maguk a résztvevo szerepek. Példaul egy
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sablonban sziikséges lehet, hogy az osztalyozok koziil kettének kozos 6se legyen, vagy
egy osztilyozénak egy masik osztalyozé alosztilyanak kell lennie. E kovetelményfajtdk
nem fejezhetOk ki asszocidcié szerepekkel, mivel a sziikséges kapcsokat fejezik ki a
résztvevd példanyok kozott. Ezért az egyiittmiikodéshez egy kiilon modell elem halmazt
csatoltak.

Kolcsonhatas (Interaction)

A kolcsonhatds célja specifikédlni a kommunikéciét az egymdssal kdlcsonhatdsban 4ll6
példanyok kozott egy meghatarozott feladat végrehajtdsa érdekében. Egy kolcsonhatds
az egyiittmitkodésen beliill van definidlva, azaz az egyiittmiikodés definidlja azt a
kontextust, melyben a kolcsonhatds elhelyezkedik. A példdnyok 4ltal lebonyolitott
kommunikéciét a kolcsonhatds specifikélja, mely illeszkedik az egyiittm{ikodés
osztalyoz6 szerepeihez.

Egy kolcsonhatds az iizenet példanyok végrehajtasat specifikdlja. Ezek részben
rendezettek, attol fiiggden, hogy mely végrehajtisi szdlhoz tartoznak. A végrehajtast
minden szdl elsd iizenet példdnya inditja el, miutdn azt elkiildték. Minden végrehajtasi
szalon beliil az tizenet példanyok végrehajtasa szekvencidlis sorrendben torténik, amig a
kiilonboz6 szalak iizenet példanyai parhuzamosan, vagy tetszdleges sorrendben is
végrehajthatok.

A kérelem a példanyok kozotti kommunikécid specifikdcidja, mint amilyen egy hivé
mivelet, vagy egy kiild6 mivelet. A kérelem megadja az operacié nevét, melyhez
alkalmaztak, vagy az esemény nevét, amely végrehajtisanak igényét eldidézte a
fogaddban, csakigy, mint az argumentumokban. Tovabba a kérelem meghatirozza még
a stimulus irdnyét is, azaz hogy a stimulus egy operacié meghivasa, vagy egy valasz,
valamint azt, hogy a stimulus szinkron, vagy aszinkron -e. Amennyiben aszinkron,
akkor a példany az iizenet példany elkiildése utdn kozvetleniil folytatja végrehajtasat,
mig ha szinkron, akkor az lizenet példany elkiildése utdn valaszra var.

Az iizenet a kérelem haszndlata egy kolcsonhatdson belill. Meghatdrozza a kiild6 és a
fogadd tipusit, csakigy, mint azt, hogy mely iizeneteket kellett fogadni és melyeket
elkiildeni a kurrens iizenet el6tt. Tovabba az ilizenet még meghatdrozza a fogadd altal
vart vélaszt is, melynek illeszkednie kell a fogadé megfeleld operacidjanak
specifikacidjival

A kolcsonhatds meghatarozza minden iizenet aktivdldjdt és elodjét. Az aktivdlo az az
iizenet, mely meghivta az eljarast, melynek aktudlis iizenete egy 1€pés. A kezdeti iizenet
kivételével a kolcsonhatds minden iizenete rendelkezik egy aktivdloval. Az elddok egy
olyan iizenethalmazt alkotnak, melyeknek be kell fejezddniiikk a kurrens {iizenet
végrehajtasa eldtt. Az eljardsban az elso lizenetnek - értelemszeriien - nincsenek elddjei.
Ha egy iizenetnek egynél tobb elddje van, akkor az a két vezérlési szal egybefolyasat
reprezentdlja. Ha egy lizenetnek egynél tobb utéda (az eldd inverze) van, akkor az a
vezérlési szdl szétigazasat relzi (fork - join). Az elddok kapcsolat egy részbeni
rendezettséget kényszerit rd az iizenetekre egy eljardson belill, ezzel szemben az
aktivdlo kapcsolat egy fa szerkezetet kényszerit az operacidk aktivalasara. Az iizenetek
végrehajthatok konkurens moédon, de az elddok és aktivdlok kapcsolat altal
kikényszeritett szekvencidlis megszoritasok érvényesek rajuk.

2-105



UML v 1.1, Szemantika III. RESZ: VISELKEDESI ELEMEK

Minden iizenet példany egy miivelet végrehajtasa altal keriil elkiildésre. A miivelet
meghatarozza, hogy a fogadé és az argumentumok az iizenet minden elkiild6tt példanya
szamara kiértékelddnek. Tovabb4, a miivelet azt is meghatirozza, hogy iterdciét vagy
feltételt kell -e alkalmazni, illetve azt, hogy az iterdciét szekvencidlisan, vagy
parhuzamosan kell alkalmazni.

D  Szabvdnyos elemek

Jegyzet.

.6 Megjegyzések

A Minta (Pattern) egy szinonima a sablon egyiittmiikodéshez, mely leirja egy tervezési
minta struktdrdjat. A tervezési mintdk sok nem struktirdlis aspektust foglalnak
magukba, mint amilyen a heurisztika a haszndlatukhoz, vagy az eldnydk és hatranyok
listdi. Az ilyen aspektusokat nem modellezi az UML, ezért szdvegesen, vagy
tablazatokkal lehet Oket reprezentélni.
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3 Hasznalati esetek

1 Artekintés

A Haszndlati Esetek csomag a Viselkedési Elemek csomag egyik alcsomagja.
Meghatdrozza azon fogalmakat, melyek egy egyed (rendszer) funkcionalitdsdnak
definici6jdhoz haszndlatosak. A csomag olyan konstrukcidkat haszndl, melyek az UML
Alap- illetve Altalanos Viselkedés csomagjaban vannak definidlva.

A Hasznélati Esetek csomag elemeit els6sorban egy egyed (rendszer, vagy alrendszer)
viselkedésének definidldsara haszndljuk a belsd struktdra specifikdldsa nélkiil. A kulcs
elemek ebben a csomagban a HaszndlatiEset és a Szereplé. A haszndlati esetek és a
szereplok pédanyai kolcsonhatdsban vannak, amikor az egyed szolgaltatasait igénybe
veszik. Az egyeden belill leve osztilyok definidljdk a hasznalati esetek
megvaldsitdsinak moédjat az egyiittmikodé objektumok kifejezésben, mindez
megadhaté egy Egyiittmiikodéssel. Egy egyed hasznélati esete kifinomithaté azon
elemek haszndlati eseteinek csoportjara, mely elemeket az egyed tartalmaz. Ezen
alarendelt  haszndlati  esetek  kolcsonhatdsanak  moédja  kifejezhetd — egy
Egyiittmiikodésben is. Maga a rendszer funkcionalitasanak specifikacidjat altalaban egy
elkiiloniilt haszndlati eset modellben szokds kifejezni, azaz egy Modellben, mely
sztereotipizalt <<haszndlati EsetModell>>.

A kovetkezd szakaszok a Haszndlati Esetek csomag absztrakt szintaxisat, jol képzett
szabdlyait és szemantik4jat irjak le.

.2 Absztrakt szintaxis

A Haszndlati Esetek csomag absztrakt szintaxisdnak grafikus szemléltetése a 16. dbran
tekinthetd meg.
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megvalositas

*

Osztalyoz6 | oeptalyoze Példany
specifikacio |  (a Torzsbol) . . (az Altalanos
@ 1. Viselkedésbol)

\
Szerepld ZF

HasznalatiEset HasznalatiEsetPéldany

kiterjesztésiPont: Karakterlanc lista

16. abra: Hasznalati Esetek

A kovetkez6 metaosztilyokat tartalmazza a Hasznalati Esetek csomag:

Szerepl6 (Actor)

A szereplo azon szerepek Osszefiiggd halmazat definidlja, mely szerepeket egy egyed
hasznaléi betolthetnek, amikor kolcsonhatdsban allnak az egyeddel. Egy szerepld
minden hasznélati esethez rendelkezik egy - egy szereppel, mellyel kommunikal.

A metamodellben a Szerepld az Osztdlyozoé alosztilya. Egy Szereplé Névvel rendelkezik
és HaszndlatiEsetekkel, valamint - megvaldsitdsi szinten - Osztdlyozokkal
kommunikélhat, mikozben részt vesz ezen HaszndlatiEsetek megvalositisaban. Egy
Szereplonek Interfészei is lehetnek, ezek mindegyike leirja, hogyan kommunikalhatnak
mas elemek a Szerepldvel.

Egy Szerepld orokithet mas Szereploket. Ez azt jelenti, hogy az 6rokitd Szerepld képes
lesz ugyanazokat a szerepeket jatszani, mint az orokitett Szerepld, azaz kommunikalni
ugyanazokkal a HaszndlatiEsetekkel, mint az orokitett Szerepld.

HasznalatiEset (UseCase)

A haszdlati eset konstrukci6t arra hasznaljuk, hogy definidljuk egy rendszer, vagy mas
szemantikus egyed viselkedését az egyed belso struktirdjanak feltdrdsa nélkiil. Minden
hasznélati eset egy muveletsorozatot specifikdl, beleértve a varidnsokat is, melyeket az
egyed képes végrehajtani kolcsonhatdsban az egyed szerepldivel.

A metamodellben a HaszndlatiEset az Osztdlyozo alosztilya, Operdciokat és
Attributumokat tartalmaz, specifikdlja azon miiveletsorozatokat, melyeket a
HaszndlatiEset példanya hajt végre. A miveletek tartalmazzdk az 4llapot
megvaltoztatasat, és a HaszndlatiEset kornyezetével torténé kommunikdciot is.

A HasznalatiEsetek és a HaszndlatiEsetek Szereploi kozott lehetnek Asszocidciok. Egy
ilyen Asszocidcio megadja, hogy a HaszndlatiEset példinyai és egy felhaszndlo
kommunikdlnak egymadssal. A HaszndlatiEsetek 0sszefiiggésben dllhatnak mds
HaszndlatiEsetekkel is.
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A HaszndlatiEset megvalositasit Egyiittmiikodések is specifikdlhatjdk, azaz
Egyiittmiikodések definidljak, hogy a rendszerben a Példdnyok miként 4allnak
egymadssal kolcsonhatdsban a HaszndlatiEset sorozat végrehajtdsdhoz.

Attributumok (Attributes)

kiterjesztésiPont (extensionPoint) Egy karakterlancokbdl 4ll6 lista, mely a
hasznélati eseten beliil definialt kiterjesztési pontokat reprezentdlja. A
kiterjesztési pont egy olyan hely, melynél a haszndlati eset
kiterjeszthetd tovabbi viselkedéssel.

HasznalatiEsetPéldany (UseCaselnstance)

A haszndlati eset példdny egy haszndlati esetben specifikdlt miiveletsorozat
végrehajtasa.

A metamodellben a HaszndlatiEsetPélddny a Példdny alosztilya. Minden metddust egy
HaszndlatiEsetPélddny hajt végre; ez utobbi pedig elemi tranzakcioként hajtédik végre,
azaz nem szakithatja meg mas HaszndlatiEsetPélddny.

Egy explicit mddon leirt HaszndlatiEsetPélddnyt forgatokonyvnek (scenario) hivunk.

3 Jol képzett szabdlyok

A kovetkez6 jol képzett szabalyokat alkalmazzuk a Haszndlati Esetek csomaghoz.

Szerepl6 (Actor)

[1] A Szereploknek csak Asszocidcioik lehetnek a HaszndlatiEsetekhez és az Osztdlyokhoz,
és ezek az Asszocidciok binarisak.

self.associations->forAll(a |
a.connection->size = 2 and
a.allConnections->exists(r | r.type.oclIsKindOf (Actor)) and
a.allConnections->exists (r |
r.type.oclIsKindOf (UseCase) or
r.type.oclIsKindOf (Class)))

[2] A Szereplék nem tartalmazhatnak Osztdlyozokat.
self.contents->isEmpty

[3] Egy felkinalt Interfészben minden Operdciohoz a Szereplonek rendelkeznie kell egy
illeszked6 Operdcioval.

self.specification.allOperations—->forAll (interOp |
self.allOperations->exists ( op | op.hasSameSignature (interOp) ) )

HasznalatiEset (UseCase)

[1] A HaszndlatiEsetek csak binaris Asszocidciokkal rendelkezhetnek.
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self.associations->forAll(a | a.connection->size = 2)

[2] A HaszndlatiEseteknek nem lehetnek Asszocidcioik olyan HaszndlatiEsetekhez, melyek
ugyanazon egyedet specifikaljak.

self.associations->forAll(a |
a.allConnections—->forAll(s, o]
s.type.specificationPath->isEmpty and o.type.specificationPath->isEmpty
or
(not s.type.specificationPath->includesAll (o.type.specificationPath) and
not o.type.specificationPath->includesAll (s.type.specificationPath))
))

[3] Egy HaszndlatiEsetnek csak <<uses>> vagy <<extends>> Altaldnositdsai lehetnek.

self.generalization->forAll (g |
g.stereotype.name = 'Uses' or g.stereotype.name = 'Extends')

[4] Egy HaszndlatiEset semmilyen Osztdlyozot nem tartalmazhat.
self.contents->isEmpty

[5] Egy felkindlt Interfészben minden Operdciohoz a HaszndlatiEsetnek rendelkeznie kell
egy illeszked6 Operdcioval.

self.specification.allOperations—->forAll (interOp |
self.allOperations->exists ( op | op.hasSameSignature (interOp) ) )

Kiegészito operaciok

[11 A specifikdciéUtvonal (specificationPath) opericié egy olyan halmazt ad eredményiil,
mely tartalmazza az 6sszes kornyezd Névteriiletet, melyek nem példanyai a Csomagnak.

specificationPath : Set (Namespace)
specificationPath = self.allSurroundingNamespaces->select(n |
n.oclIsKindOf (Subsystem) or n.oclIsKindOf (Class))

HasznalatiEsetPéldany (UseCaselnstance)

Nincs kiilon jol képzett szabaly.

4 Szemantika

E szakasz lefrja a Haszndlati Esetek csoma elemeinek szemantikdjat és mas elemekkel
val6 kapcsolataikat a Viselkedési Elemek csomagon beliil.

Szerepl6 (Actor)
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Asszociacio Névterilet Interfész
1 *
2.* *
AsszociacioVégpont Szerepld | 4 | Altalanositas
* '1 1 .

A Szereplok egy adott egyeden (mint példdul egy rendszer, alrendszer, vagy osztily)
kiviil elhelyezkedd modell részek, melyek kolcsonhatdsban dllnak az egyeddel. Minden
szerepl® egy Osszefiiggd szerep halmazt definidl. E szerepeket az egyed haszndldi
tolthetik be, amikor kdlcsonhatdsban vannak az egyeddel. Minden alkalommal, amikor
egy meghatérozott felhaszndlé kolcsonhatdsban 4ll az egyeddel, egy ilyen szerepet tolt
be. A szerepld egy példinya egy specidlis felhaszndld, aki kolcsonhatdsban all az
egyeddel. Egy olyan példany, mely idomul egy szerepl6hoz, képes igy mitkddni, mint a
szerepld egy példanya. Amennyiben az egyed egy rendszer, akkor a szerepl6k humén
felhasznélok és mds rendszerek is lehetnek. Az alsébb szintli alrendszer vagy osztdly
néhiny szerepldje egybeeshet a rendszer szerepldivel, amig mdsok jelen vannak a
rendszeren beliil.

Mivel egy szerepl6 az egyeden kiviil van, az ¢ bels6 struktirdja nem definilt, hanem
csak a kiils6 nézete, ahogyan az egyedbdl latszik. A szereplé példanyok ugy
kommunikédlnak az egyeddel, hogy iizenet példanyokat kiildenek és fogadnak a
haszndlati eset példanyoktdl (példanyoknak), valamint - a realizdcids szinten - az
objektumoktol (objektumoknak). Mindezt a szerepld €s a haszndlati eset vagy osztily
kozotti asszocidciok fejezik ki.

Tovabba interfészek is csatlakozhatnak egy szerepléhoz, definidlva, hogy mds elemek
miképpen lehetnek kolcsonhatasban a szereplovel.

Két vagy tobb szerepld alkothat kozosséget, azaz ugyanazokkal a hasznalati esetekkel
kommunikélhatnak azonos médon. Ennek a kozosségnek a kifejezése mdas (esetleg
absztrakt) szerepldre irdnyuld dltaldnositdsokkal torténik, a szébanfortdé mds szerepld
modellezi ez esetben a kozos szerep(ek)et. Egy 6rokos példdnya mindig haszndlhato,
ahol egy sziil6 példany sziikséges.

HasznalatiEset (UseCase)

Attributum Névterilet Interfész
* T 1 *
Operacié | @l HasznélatiEset Altalanositas

. {<<Hasznal>> vagy <<Kiterjeszt>>}
*

HasznalatiEsetPéldany | | AsszociacioVégpont| 4l Asszociacio
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A kovetkez6 szovegben az egyed kifejezést akkor haszaljuk, amikor egy rendszerre,
alrendszerre, vagy egy osztdlyra utalunk; a modell elem vagy elem pedig alrendszert,
vagy osztalyt jelent.

A haszndlati eset célja definidlni az egyed egy viselkedését belsd struktirdjdnak
feltdrdsa nélkill. Az eképpen meghatdrozott egyed lehet egy rendszer, vagy barmely
modell elem, mely viselkedést tartalmaz, mint egy alrendszer, vagy egy osztily a
rendszer modelljében. Minden haszndlati eset egy szolgiltatast specifikdl, melyet az
egyed biztosit a felhaszndldk szdmadra, azaz egy meghatarozott felhaszéldsi médja az
egyednek. Meghatdroz egy felhaszdlé dltal bevezetett teljes sorozatot, azaz a
kolcsonhatdsokat az egyed és a felhasznald kozott, csakigy, mint az egyed altal adott
védlaszokat, ahogyan azok a kiilvilagbol érkeztek. Egy haszndlati eset magdba foglalja
még e sorozat lehetséges varidnsait is, pl. alternativ szekvencidk, kivételes viselkedés,
hibakezelés, stb. A haszndlati esetek teljes halmaza meghatirozza az egyed Osszes
kiilonbozo felhasznaldsi modjat, azaz az egyed Osszes viselkedése a hasznélati eseteivel
vannak kifejezve. E hasznalati esetek praktikussagi okokbdl csomagokba szervezhetok.

Pragmatikus néz6pontbdl a haszndlati esetek felhasznidlhatok egy egyed (kiilso)
kovetelményeinek, és (a mar megvaldsitott) egyed 4ltal felkinalt funkcionalitds
specifikdldsara egyarant. Tovabba a hasznadlati esetek indirekt médon is megadjak a
specifikalt egyed viselkedésére vonatkoz6 kovetelményeket, azaz hogyan létesitsenek
kolcsonhatasokat, hogy szolgaltatdsaikat képesek legyenek végrehajtani.

Mivel az egyedhez specifikdlt haszndlati esetek felhaszaléi mindig kiilsok, ezért
reprezentalasuk az egyed szerepldi altal torténik. llymodon tehat, ha a specifikalt egyed
egy rendszer vagy egy alrendszer a legfelsd szinten, vagyis egy legfelsd szintli csomag,
akkor hasznélati eseteinek felhaszndl6it a rendszer szerepléi modellezik. Egy als6 szintii
alrendszer vagy osztily azon szerepldi, melyek a rendszer belsejét képezik, gyakran
nincsenek explicit definidlva. Ehelyett a haszndlati esetek kozvetleniil a modell
elemekhez tartoznak illeszkedve ezen implicit szereplokhoz, vagyis melyek példanyai
betoltik e szerepeket a kdlcsonhatdsban a haszndlati esetekkel. Ezen modell elemeket
mds csomagok vagy alrendszerek is tartalmazzdk, ahol az alrendszer esetében
tarolédhatnak a specifikdcids részben, vagy a tartalomjegyzék részben is. A szerepld és
az illeszkedd elemek kozotti kiilonbség gyakran elhanyagolhatd; igy mindkettére a
szereplo kifejezéssel hivatkozunk.

Lehetnek olyan asszocidcids kapcsolatok a hasznélati esetek és a szereplok kozott,
melyek azt jelentik, hogy a haszndlati eset és a szerepl6 példanyai kommunikdlnak
egymassal. Egy szerepl egy egyed tobb haszndlati esetével kommunikélhat, azaz a
szerepld az egyed tobb szolgdltatdsat is kérheti, és egy haszndlati eset egy vagy tobb
szereplovel kommunikdlhat amikor ezen szereplok szolgaltatdsaikat nyujtjak.
Megjegyzendd, hogy két, ugyanazt az egyedet specifikdlé haszdlati eset nem
kommunikélhat egymadssal, mivel mindegyikiik 6ndlléan frja le az egyed egy teljes
hasznélatit. Tovabba, a haszndlati esetek minden alkalommal jeleket haszndlnak fel,
amikor a rendszeren kiviili szerepl6kkel kommunikdlnak, mig a rendszer belsd
elemeivel torténd kommunikicidik sordn mds kommunikédciés szemantikat is
felhasznélhatnak.

A szereplok és haszndlati esetek kozotti kolcsonhatds interfészekkel definidlhato. Az
interfész akkor az egész - haszndlati esetben definidlt - kolcsonhatds egy részhalmazat
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definidlja. Ugyanazon haszndlati eset kiilénb6z6 interfészeket kindlhat fel, melyeket
nem sziikséges feltétleniil szétvalasztani.

A haszndlati eset példdny a haszndlati eset egy példdnya, melyet egy szerepld
példanyatdl szdrmazé iizenet vezet be. Az lizenetre adott valaszként a haszndlati eset
példany egy miiveletsorozatot hajt végre, ahogyan azt a haszndlati eset meghatarozta,
ugy, hogy iizeneteket kiilld el a szerepld példinyokhoz. A szerepld példanyok
kiildhetnek uj példanyokat a haszdlati eset példidnynak és a kolcsonhatds addig
folytatddik, amig a példany nem vélaszolt az 8sszes bemenetre, és nem vér tobb inputra,
amikor befejezi ténykedését. Minden metédust egy hasznalati eset példany hajt végre,
mint elemi tranzakcidt, melyet nem szakit meg més hasznélati eset példéany.

Egy haszndlati eset lefrhatdé szovegesen, operdcidok haszndlatdval, miivelet (aktivitds)
diagrammal, allapotgép dltal, vagy egyéb viselkedés leiré technikdkkal, amilyenek
példaul az eld- és utdfeltételek. A haszndlati eset és a szereplok kozotti kdlcsonhatds
még egylittmitkodési diagramban is szemléltethetd.

Abban az esetben, ahol az alrendszereket a csomaghierarchia modellezéséhez
hasznaljuk, a rendszer minden szinten specifikdlhaté haszndlati esetekkel, mivel a
hasznalati esetek minden alrendszer és minden osztily specifikdcidjahoz
felhasznalhatok. Egy modell elemet specifikdlé hasznalati eset gyakran finomithaté
kisebb haszndlati esetek csoportjara, melyek mindegyike egy - az elsében 1év6 - modell
elem egyik szolgéltatasat specifikdlja. A folérendelt hasznalati eset &ltal specifikalt
funkcionalitas teljes mértékben atmdasolhaté az aldrendelt haszndlati eseteihez.
Megjegyzendd persze, hogy a konténer elem struktdrajat nem fedik fel a hasznélati
esetek, mivel azok csak az elem altal felkindlt funkcionalitidst hatirozzak meg. Egy
meghatdrozott fOlérendelt haszndlati eset minden aldrendelt haszdlati esettel
egylittmiikodik a folérendelt végrehajtdsahoz. Az 6 kooperacidjukat az egyiittmiikodések
specifikdljak, és egylittmiikodési diagramban szemléltethetd. Egy folérendelt hasznalati
eset Osszes szerepldje az aldrendelt haszndlati esetek szerepldikként jelenik meg. A
kooperdl6 aldrendelt haszndlati esetek egymds szerepldi. Tovdbbd egy folérendelt
haszndlati eset interfészei lemasolhatok azon aldrendelt hasznélati esetek interfészeihez,
melyek kommunikdlnak a szereplOkkel. E szereplok a folérendelt haszndlati eset
szerepl6i is egyben.

Az aldrendelt haszndlati esetek kornyezete az a modell elem, mely tartalmazza ezen
hasznilati esetek altal specifikalt modell elemeket. Igy tehat alulrél felfelé szemlélve az
alarendelt hasznalati esetek kolcsonhatdsa egy folérendelt hasznélati esetet eredményez,
azaz a konténer elem egy hasznalati esetét.

Az osztilyok haszndlati esetei az osztilyok operdcidinak kifejezéseiben vannak
specifikdlva, mivel egy osztily egy szolgdltatisa lényegében az osztily
szolgéltatdsainak meghivdsa. Néhdny haszndlati eset 4llhat egyetlen opericid
alkalmazdsdbol, mig mdasok egy egész operdcid-halmazt is magukba foglalhatnak,
esetleg egy jol definidlt sorrendben. Egy operdciot az osztily tobb szolgaltatdsa is
igényelhet, és éppenezért az az osztdly tobb hasznélati esetében is megjelenhet.

Egy hasznélati eset megval0sitdsa fiigg az 6t specifikdlé modell elem fajtdjatol. Példaul,
mivel egy osztdly hasznélati eseteit az operdciok eszkozei specifikéljdk, megvaldsitasuk
a megfeleld metddusok 4ltal torténik, amig egy alrendszer haszndlati eseteit az
alrendszerben levo elemek valdsitjdk meg. Mivel egy alrendszernek nem lehet sajat

3-113



UML v 1.1, Szemantika III. RESZ: VISELKEDESI ELEMEK

viselkedése, minden - az alrendszer altal felkindlt - szolgaltatisnak az alrendszerben
1évo elemek (végiil is osztalyok) éltal felkinalt szolgéltatds kompozicidjanak kell lennie.
Ezek az elemek fognak egyiittmiikddni és egyiittesen végrehajtani a specifikalt
haszndlati eset viselkedését. Egy vagy tobb egyiittmiikodés leirja egy haszndlati eset
megvaldsitdsat. Ennél fogva az egyiittmiikodések egy haszndlati eset finomitdsara és
megvaldsitdsara egyarant felhasznélhatok.

A hasznalati esetek alkalmazdsa minden szinten nem csak a funkcionalitds (0sszes
szintbeli) specifikdcidjdnak egységes mddjit foglalja magiba, hanem egyben egy
hatékony mddszer a rendszer kovetelményeinek nyomon kovetésére is. Egy egyedi
operacié moédositdsa hatdsdnak tovdbbterjedése - a rendszer csomag viselkedését -
tekintve hasonlé médon kovethetdé nyomon.

.5 Szabvdnyos elemek

Ld. a Szabvdnyos Elemek fliggeléket a <<kiterjeszt>> és a <<haszndlatiEsetModell>>
sztereotipusokhoz.

.6 Megjegyzés

Az alkalmazds egy pragmatikus szabdlya a hasznalati esetek definidldsa sordn az, hogy
minden hasznélati esetnek néhdny fajta eredmény értéket kell szolgaltatnia a szerepldi
(de legalabb egy szerepldje) szamdra. Ez biztositja azt, hogy a hasznalati esetek teljes
specifikacidk és nem csak toredékek.

4 Allapot Gépek

1 Artekintés

Az Allapot Gépek csomag a Viselkedési Elemek csomag alcsomagja. Meghatirozza
azon fogalmakat, melyek a véges A4llapot-dtmenten keresztil a viselkedés
modellezéséhez haszndlatosak. Az Alap csomag kidolgozdsaként van definidlva. Az
Allapot Gépek csomag fiigg még azon fogalmaktol is, melyek az Altalanos Viselkedés
csomagban keriiltek definidldsra, lehetévé téve ezzel mas Viselkedési Elemek -beli
alcsomaggal val6 integraciot.

A metamodell az dllapot dbrdk objektum viltozatit timogatja. Az dllapot dbrak szamos
fogalmi roviditéssel vannak jellemezve, mint amilyenek a hierarchikus &llapotok,
konkurens éllapotok, torténet és eldgazdsi csomdpontok, melyek - kombindlva - a
specifikdciok jelentds tomoritését teszik lehetdvé a legtobb mds dllapot alapd
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formalizmus felett. Ertelemszerien minden mds véges dllapot gép modell az
allapotabrak korlatozott verzidinak tekintheto.

Az allapot gépek két kiilonb6z6 médon alkalmazhatok. Az egyik esetben az allapot gép
kornyezetének, tipikusan egy osztilynak a teljes viselkedését specifikdlhatja. Abban az
esetben, amikor a kérelmezdk elkiildik kérelmeiket egy dllapot gép tulajdonosdhoz és az
allapot gép fogad egy eseményt, meghatdrozza, hogy a hatds a miiveleteknek azon
adtmenetekhez val6é hozzdillesztése 4ltal jon létre, melyekbdl az operacidk teljes
specifikdciéi szdrmazhatnak.

A madsodik esetben az dllapot gépek protokoll specifikdciora alkalmazhatok, bemutatva
azt a sorrendet, melyben az opericiok meghivhatok. Az 4tmenetek azdltal
aktivizdlédnak, hogy meghivjuk az eseményeket, és azok miiveletei meghivjak a kivant
operaciot. Bz azt jelenti, hogy egy hivo lehetdvé teszi az operdcié meghivasat az adott
pontndl. A protokoll dllapot gép nem specifikdl olyan miiveleteket melyek maganak az
operacidénak a viselkedését hatirozzak meg, de bemutatja egy allapot megvaltozasat,
meghatarozva a kovetkezé meghivhaté operacidkat.

Tovabba az Allapot Gépek definidldsdhoz a metamodell az aktivitds modellek alap
szemantikdjat is definidlja. Az éllapotabrdk és az aktivitdis modellek tobb elemet is
megosztanak, és ennélfogva ugyanarra a metamodellre, mint alapra épiilnek. Az
aktivitds modellek az allapot modellek altipusai, melyek a legtobb olyan fogalmat
hasznaljak, melyeket az allapot gépekhez alkalmazunk.

A kovetkezd szakaszok lefrjak az Allapot Gépek csomag absztrakt szintaxisit, jol
képzett szabalyait €s szemantikajat.

.2 Absztrakt szintaxis

Az Allapot Gépek csomag absztrakt szintaxisanak grafikus dbrdzoldsa a 17. és 18. dbrdn
l4thato.
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(az Altalanos Viselkedésbol)

(a Torzsbol)

18. dbra: Allapot Gépek - Események

Az Allapot Gépek csomag a kivetkezé metaosztalyokat tartalmazza:

HivoEsemény (CallEvent)

A hivo esemény nem mds, mint egy kérelem fogaddsa egy operdcié meghivdsihoz. A
vért eredmény az operacid végrehajtasa.
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A metamodellben a HivoEsemény az Esemény alosztilya, mely az az absztrakt
metaosztdly, mely reprezentdlja az Osszes allapotgépbeli atmenetet kivaltd esemény
tipust.

A HivoEsemény két specidlis esete az objektum létrehozé és az objektum lerombold
esemény.

Asszociaciok (Associations)
operdcio (operation) Kijeloli azt az operaciot, melynek a meghivdsa sziikséges.
ValtoztatoEsemény (ChangeEvent)

Egy vdltoztato esemény olyan esemény, mely akkor generdlédik, amikor egy vagy tébb
attributum vagy kapcsolat megvéltoztatja értékét egy explicit kifejezésnek megfelelden.

Viltoztatd esemény sohasem jon létre explicit véltoztatd exemény mivelet 4ltal.
Ehelyett ez egy vagy tobb miivelet végrehajtdsdnak kovetkezménye, mely miveletek
azon elemek értékeit mddositjdk, melyekre logikai kifejezés hivatkozik. A megfeleld
véltoztaté eseményt valdjadban az aldrendelt futdsidejli rendszer idézi eld, mely érzékeli,
hogy a feltétel igazra véltozott.

Egy vialtoztaté esemény az atmenetekhez kivaltoként (triggerként) funkciondl, és nem
szabad Osszetéveszteni egy Orrel (ez utébbit 1d. késobb). Amikor egy valtoztatd
esemény fordul eld, akkor egy 6r képes blokkolt allapotban tartani barmely olyan
atmenetet, melyet egyébként elinditott (triggerelt) volna egy véltoztatas.

A metamodellben a ViltoztatoEsemény az Esemény alosztilya, mely absztrakt osztdly,
és reprezentélja az 6sszes olyan eseményt, ami triggerel egy AllapotGépet.

Attributumok (Attributes)

vdltoztatdsiKifejezés (changeExpressiono)  Egy logikai kifejezés, mely jelez egy
Viltoztato Esemény el6fordulasakor.

KompozitAllapot (CompositState)
Egy kompozit dllapot olyan dllapot, mely aldllapotokbdl 4ll.

A metamodellben egy I(,'ompozitA’llapot az Allapot alosztilya, egy vagy tobb alallapotot
tartalmaz, mely(ek) az AllapotCsiics altipusai.

Asszociaciok (Associations)
aldllapotok (substates) Kijeloli azon Allapotok halmazat, melyek egy KompozitAllapot
alallapotait alkotjak. Minden alallapotot egyedileg birtokolja a sziil6
KomporzitAllapota.
Attributumok (Attributes)

konkurens (isConcurrent) Egy logikai érték, mely meghatdrozza a dekompozicié
szemantikdt. Ha ez az attributum igaz, akkor a kompozit allapot
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kozvetleniil két vagy tobb ortogondlis 6sszekoté komponensre bomlik
szét (altalaban konkurens végrehajtiassal kapcsoldédva). Ha ez az
attributum hamis, akkor nincs kozvetlen ortogonélis komponens a
kompozitban.9 Ez azt jelenti, hogy pontosan egy aléllapot lehet aktiv
egy adott pillanatban (szekvencidlis végrehajtas).

régio (isRegion) Egy szdrmaztatott logikai érték, mely jelzi, hogy egy KompozitAllapot
a konkurens allapot alallapota. Ha kiértékelése igaz értéket ad
eredményiil, akkor a KompozitAllapot a konkurens dllapot alallapota.

Esemény (Event)

Egy esemény egy szignifikins el6fordulds specifikdciéja, melynek id6beli
elhelyezkedése és térbeli helye van. Egy esemény példinya egy objektumon beliili
viselkedési tulajdonsdg aktivaldsdhoz vezethet.

Fontos kiilonbséget tenni egy esemény, mely egy statikus specifikécié egy dinamikusan
eléfordulé fogalomhoz; és egy esemény aktudlis példinya, mint egy program
végrehajtis eredménye kozott. Az osztily Esemény reprezentdlja egy esemény tipusat.
Egy esemény példanya nincs modellezve explicit médon a metamodellben.

A metamodellben egy Esemény a ModellElem alosztilya és része egy Atmenetnek,
mely az 6 triggerét reprezentélja.

Or (Guard)

Egy or (guard) feltétel egy logikai kifejezés, mely rendre hozzikapcsolhaté egy
adtmenethez annak meghatdrozasara, hogy az dtmenet engedélyezett legyen, vagy sem.

Az Or akkor értékelddik ki, amikor egy esemény el6fordulds triggereli az dtmenetet. Az
esemény csakis akkor van jelen, ha az 6r igaz az adott iddpillanatban, és az allapot gép
atmenet valdjaban ekkor fog érvényre jutni. Az Oroknek tiszta kifejezéseknek kell
lenniiik, mellékhatasok nélkiil. A mellékhatdsokkal jar6 or kifejezések kiszamithatatlan
eredményekhez vezethetnek.

A metamodellben az Or egy ModellElem, igy helyettesithetd a finomitott allapot
gépekben.

Attributumok (Attributes)
kifejezés (expression) Egy logikai kifejezés, mely meghatarozza az 6r feltételt.
PszeudoAllapot (PseudoState)

Egy pszeudodllapot a csomépontok kiilonboz6 tipusainak absztrakcidja az dllapot gép
grafikonon belill, mely dtmenet pontokat reprezentdl az 4tmeneti ttvonalban egyik
allapottdl a madsikhoz (azaz ag és eldgazdsi pontok). A pszeudodllapotokat arra
hasznéljuk, hogy szimpla dtmenetekbdl Osszetett dtmeneteket képezziink.

® Azonban lehet ortogonélis komponens néhany tartalmazott 4llapotban.
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A metamodellben a PszeudoAllapot az AllapotCsiics alosztilya, mely minden
dllapotabra csomdpontot dltalanosit.

Attributumok (Attributes)

fajta (kind) Meghatirozza a PszeudoAllapot tipusit és a kovetkezok egyike lehet:
initial (kezdeti), deepHistory (részletesTorténet), shallowHistory
(vazlatosTorténet), join (egyesiilés), fork (eldgazas), branch (dg), final
(végso).

JelEsemény (SignalEvent)

Egy JelEsemény olyan eseményeket reprezentdl, melyeket egy jel objektum daltali
fogaddsa eredményez.

A metamodellben a JelEsemény az Esemény alosztilya.
Asszociaciok (Associations)

jel (signal) Kijeloli azt a Jelet, melynek az allapot tulajdonosa dltali fogadasa
kivélthat (triggerelhet) egy Atmenetet.

SzimplaAllapot (SimpleState)
A SzimplaAllapot olyan allapot, melynek nincsenek aldllapotai.

A metamodellben egy SzimplaAllapot az Allapot alosztdlya, melynek semmilyen
tovabbi tulajdonsdga nem lehet. Kizdrdlag a KompozitAllapottal valdé szimmetridhoz
alkalmazzuk.

Allapot (State)

Az Allapot egy feltétel vagy szituicié egy objektum élettartama folyamén, mialatt
kielégit néhany feltételt, végrehajt néhany miiveletet, vagy varakozik néhany esemény
bekovetkezésére. Egy allapot egy dinamikus szituaciot modellez, melyben jellegzegesen
egy vagy tobb (implicit vagy explicit) feltételt tart fenn.

A metamodellben egy Allapot az AllapotCsiics alosztilya, mely 4ltal 6roklédnek a
bejovo és kimend dtmenetek alapvetd tulajdonsdgai, kapcsolddva az allapot csicsokkal.

Asszociaciok (Associations)

felfiiggesztettEsemény (deferredEvent) Események listija, melyek el6fordulasai
az adott Allapot idStartama alatt elhalasztédnak, egészen addig, amig
a tulajdonos be nem 1ép egy olyan Allapotba, melyben nincsenek
felfiiggesztve, ebben az idépontban mar triggerelhetnek Atmeneteket,
mintha éppen akkor fordulndnak eld.

belépés (entry) Egy opciondlis MiiveletSorozat, ami egy Allapotba val6 belépés sordn
hajtédik végre. Ezek a Miiveletek elemiek, nem keriilhetok ki, és
megeldznek minden belsd miiveletet vagy Atmenetet.
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kilépés (exit) Egy opciondlis MiiveletSorozat, ami egy AllapotbSl valé kilépés
soran hajtédik végre. Ezek a Miiveletek elerr}iek, nem keriilhetok ki,
és megeldznek minden belsé miiveletet vagy Atmenetet.

belséAtmenet (internalTransition) — Atmenetek halmaza mely atmenetek teljes
mértékben az Allapoton beliil fordulnak eld. Ha triggereik koziil egy
kielégitett, akkor a miivelet az Allapot megviltoztatisa nélkiil
végrehajtédik. Ez azt jelenti, hogy az Allapotbelépési vagy kilépési
feltétele nem keriil meghivésra. Ezeket az Atmeneteket még akkor is
alkalmazzuk, ha az AllapotGép egy bedgyazott régiéban van és
ugyanabban az Allapotban marad.

felfiiggesztettEsemény (deferredEvent) Egy asszocidcid, mely meghatirozza,
hogy az Események felfiiggesztettek legyenek, amennyiben az
Allapoton beliil fogadjdk Sket. A “*.*‘ multiplicitds jelzi, hogy egy
Allapot t5bb Eseményt képes felfiiggeszteni, valamint egy Eseményt
felfiiggeszthet tobb Allapot is.

AllapotGép (StateMachine)

Az dllapot gép egy viselkedés, mely egy objektum vagy kolcsonhatds allapotainak
sorozatat specifikdlja. Ezen dllapotokon megy keresztiil élettartama sordn, valaszaival és
miiveleteivel egyiitt reagal az eseményekre. A viselkedést az &llapot csomdpontok
grafjanak keresztezéseként specifikaltdk. Ezeket az éllapot csomdpontokat egy vagy
tobb egyesitett dtmenet iv koti 0ssze. Az atmeneteket esemény példanyok sorozata
véltja ki (triggereli).

A metamodellben egy AllapotGép Allapotokb6l és Atmenetekbdl &l ossze. A
ModellElem szerep biztositja a kontextust az AllapotGéphez. A kontextus viszony egy
dltalanos esete az, ahol egy AllapotGépet az Osztdlyozd életciklusdnak specifikilasihoz
jelolink ki. Az AllapotGépnek vagy egy kompozicié aggregicidja egy Allapothoz,
mely reprezentilja a csiics allapotot és az Atmenetek csoportjit. Mint kovetkezmény, az
AllapotGép birtokolja Atmeneteit és (grafbeli) csics'® Allapotit, de a bedgyazott
allapotokat tranzitiven birtokolja a sziild Allapotain keresztiil.

Asszociaciok (Associations)

kontextus (context) Kapcsolat egy ModellElemhez. A birtoklé ModellElem az az
elem, melynek viselkedését az AllapotGép specifikilta. A
ModellElem t5bb AllapotGépet is tartalmazhat. Minden AllapotGépet
egy ModellElem birtokol.

legfelsd (top) Kijeloli azt a legmagasabb szintli Allapotot, melyet kozvetleniil
birtokol az AllapotGép. A t5bbi Allapotot a sziils kompozit allapotok
birtokoljdk. Az 1 multiplicitisndl egy Allapotnak kell kijeloltnek
lennie, mint legfelsd Allapot. Az AllapotGép fennmaradé része a
KompozitAllapot egy kiterjesztése.

dtmenetek (transitions) Osszekapcsolja ~ az AllapotGépet az Atmeneteivel.
Megjegyzendd, hogy a belsé Atmeneteket az Allapot birtokolja, és

10 Az eredeti angol szakirodalom a grifbeli csticsot “Vertex” -ként emliti.
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nem az AllapotGefp. Mnden mas Atmenetef, - melyek lényegében
kapcsolatok az Allapotok kozott - az AllapotGép birtokol. A
multiplicitds ‘0..* .

AllapotCsiics (StateVertex)

Az AllapotCsiics egy csomépont absztrakcidja egy 4llapot dbrdban. Altalidban
barmennyi dtmenet forrdsa vagy célja lehet.

A metamodellben egy AllapotCsiics a ModellElem egy alosztilya.
Asszociaciok (Associations)
kimend (outgoing) Meghatdrozza az dtmeneteket, melyek a csticsbdl indulnak ki.

bejové (incoming) Meghatirozza az dtmeneteket, melyek a csicsba érkeznek.

AlgépAllapot (SubmachineState)
Az AlgépAllapot egy bedgyazott allapot gépet reprezentdl. Egy bedgyazott dllapot gép
szemantikusan egyenértékii egy kompozit dllapottal, de eldsegiti az djra felhasznélast és
a modularitast egy fiiggetlen bedgyazott allapot gép formdjaban.
A metamodellben egy AlgépAllapot az Allapot alosztilya.

Asszociaciok (Associations)

algép (submachine) Az alallapot gépet reprezentélja.

Id6Esemény (TimeEvent)

Az Id6Esemény az Esemény altipusa. Azon esemény pédanyok modellezésére szolgil,
mely példanyokat egy hatarido lejarta eredményez.

A metamodellben egy id6 esemény specifikdlhatja egy atmenet triggerét, mely
alapértelmezésként azt az idot jelenti, mely a kurrens dllapotba val6 belépés 6ta eltelt.

Attributumok (Attributes)

idotartam (duration) Meghatdrozza a megfeleld hataridot.

Atmenet (Transition)

Az Atmenet egy kapcsolat egy forrds allapot csics és egy cél allapot csiics kozott.
Részét képezheti egy osszetett dtmenetnek , mely athelyezi az 4llapot gépet az egyik
allapot konfiguraciob6l a masikba, reprezentdlva az allapot gép teljes vélaszat egy
meghatarozott esemény példanyra egy adott forras allapot konfiguraciéhoz.

A metamodellben az Atmenet azon Modell Elem alosztilya, mely kiilonbozé
kapcsolatokban vesz részt mds dllapot gép metaosztilyokkal:

Asszociaciok (Associations)
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kivdlto (trigger) Egy egyszerii Eseményt specifikdl, mely aktivalta.

or (guard)

hatds (effect)

forrds (source)

cél (target)

Kimondja, hogy igaz értekiire kell kiértékelni abban a pillanatban,
amikor az Atmenet aktivizalédik (a trigger altal).

Meghatdroz egy MiiveletSorozatot, melyet végre kell hajtani az
Atmenet aktivizaldsakor.

Kijeloli az AllapotCsiicsot, melyre az Atmenet aktivéldsa hat. Ha az
AllapotCsiics a forras Allapotban van és az Atmenet triggerének
feltétele teljesiil, akkor aktivizdlja, végrehajtja a Miiveleteit, és az
AllapotGép a cél Allapotba 1ép.

Kijeloli az AllapotCszic;ot, melyet az Atmenet aktivalasa
eredményezett, amikor az AllapotGép eredetileg a forrds Allapotban
volt. Aktivizalas utin az AllapotGép a cél Allapotban van.

3 Jol képzett szabdlyok

A kovetkezé jol képzett szabalyokat alkalmazzuk az Allapot Gépek csomaghoz.

KompozitAllapot (CompositeState)

[1] Egy kompozit dllapotnak legfeljebb egy kezdeti csticsa lehet

self.subState->select (v | v.oclType = Pseudostate)->
select (p : Pseudostate | p.kind = #initial)->size <=1

[2] Egy kompozit dllapotnak legfeljebb egy részletes torténet csticsa lehet

self.subState->select (v | v.oclType = Pseudostate)->
select (p : Pseudostate | p.kind = #deepHistory)->size <= 1

[3] Egy kompozit allapotnak legfeljebb egy vazlatos torténet csticsa lehet

self.subState->select (v | v.oclType = Pseudostate)->
select (p : Pseudostate | p.kind = #shallowHistory)->size <=1

[4] Egy konkurens kompozit dllapotban legalabb két kompozit alallapotnak kell lenni

(self.isConcurrent) implies
(self.subState->select (v | v.oclIsKindOf (CompositeState))->size <= 2)

Or (Guard)

[1] Egy 6rnek nem lehetnek mellékhatésai.

HelyiHivas (Locallnvocation)

[1] Egy helyi hivasnak nem lehet célja.
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self.target->size = 0

PszeudoAllapot (PseudoState)

[1] Egy kezdeti csticsnak legfeljebb egy kimend adtmenete lehet, és nem lehet bejovo atmenete

(self.kind = #initial) implies
((self.outgoing->size <= 1) and (self.incoming->isEmpty))

[2] Egy végso pszeudo dllapotnak nem lehetnek kimend dtmenetei
(self.kind = #final) implies (self.outgoing->isEmpty)
[3] A torténet csticsoknak legfeljebb egy kimen6 adtmenetiik lehet

((self.kind = #deepHistory) or (self.kind = #shallowHistory)) implies
(self.outgoing->size <= 1)

[4] Egy egyesiilés csicspontnak legalabb két bejovo, €s pontosan egy kimend atmenettel kell
rendelkeznie

(self.kind = #join) implies
((self.outgoing->size = 1) and (self.incoming->size >= 2))

[5] Egy elagazasi csicsnak legalabb két kimend, €s pontosan egy bejové atmenettel kell
rendelkeznie

(self.kind = #fork) implies
((self.incoming->size = 1) and (self.outgoing->size >= 2))

[6] Egy 4g csicsnak egy bejovl atmenet szegmenssel, és legalabb két kimend atmenet
szegmenssel, valamint 6rokkel kell rendelkeznie

(self.kind = #branch) implies

((self.incoming->size = 1) and
((self.outgoing->size >= 2) and self.outgoing->forAll(t |
t.guard->size = 1)))

AllapotGép (StateMachine)

[1] Egy AllapotGép vagy egy osztdlyozén beliil vagy egy viselkedési tulajdonsdgon beliil van
aggregalva

self.context.oclIsKindOf (BehavioralFeature) or
self.context.oclIsKindOf (Classifier)

[2] Egy legfelsd dllapot mindig kompozit
self.top.oclIsTypeOf (CompositeState)

[3] Egy legfels6 allapotnak nem lehetnek sziilei
self.top.parent->isEmpty

[4] A legfels6 dllapot nem lehet egy dtmenet forrdsa vagy célja
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(self.top.outgoing->isEmpty) and (self.top.incoming->isEmpty)

[5] Nem lehetnek torténeti csticsok a legfelsé allapotban

self.top.substate->select( oclIsTypeOf (Pseudostate) )->
forAll (p : Pseudostate |
not (p.kind = #shallowHistory) and not (p.kind = #deepHistory))

[6] Ha egy AllapotGép egy viselkedési tulajdonsagot ir le, nem tartalmaz HivoEsemény
tipusu triggereket a kezdeti dtmenet triggerén kiviil (Id. OCL; Atmenet [8]).

self.context.oclIsKindOf (BehavioralFeature) implies
self.transitions->reject (
source.oclIsKindOf (Pseudostate) and
source.oclAsType (Pseudostate) .kind= #initial) .trigger->isEmpty

Atmenet (Transition)

[1] Egy eldgazés szegmensnek nem lehetnek Orei vagy triggerei

self.source.oclIsKindOf (Pseudostate) implies
((self.source.oclAsType (Pseudostate) .kind = #fork) implies
((self.guard->isEmpty) and (self.trigger->isEmpty)))

[2] Egy egyesiilés szegmensnek nem lehetnek 6rei vagy triggerei

self.target.oclIsKindOf (Pseudostate) implies
((self.target.oclAsType (Pseudostate) .kind = #join) implies
((self.guard->isEmpty) and (self.trigger->isEmpty)))

[3] Egy elagazas szegmensnek mindig egy allapotot kell megcéloznia

self.source.oclIsKindOf (Pseudostate) implies
((self.source.oclAsType (Pseudostate) .kind = #fork) implies
(self.target.oclIsKindOf (State)))

[4] Egy egyesiilés szegmensnek mindig egy allapotbdl kell szarmaznia

self.target.oclIsKindOf (Pseudostate) implies
((self.target.oclAsType (Pseudostate) .kind = #join) implies
(self.source.oclIsKindOf (State)))

[5] Egy ag szegmensnek nem lehet triggere

self.source.oclIsKindOf (Pseudostate) implies
(((self.source.oclAsType (Pseudostate) .kind = #branch) or
(self.source.oclAsType (Pseudostate) .kind = #deepHistory) or
(self.source.oclAsType (Pseudostate) .kind = #shallowHistory) or
(self.source.oclAsType (Pseudostate) .kind = #initial)) implies
(self.trigger->isEmpty))

[6] Egy egyesiilés szegmensnek ortogondlis dllapotbdl kell szairmaznia

self.target.oclIsKindOf (Pseudostate) implies
((self.target.oclAsType (Pseudostate) .kind = #join) implies
(self.source.parent.isConcurrent))

[7] Egy eldgazas szegmensnek ortogondlis dllapotot kell megcéloznia
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self.source.oclIsKindOf (Pseudostate) implies
((self.source.oclAsType (Pseudostate) .kind = #fork) implies
(self.target.parent.isComposite))

[8] Egy kezdeti atmenetnek a legfelsd szinten lehet triggere a <<create>> (létrehoz)
sztereotipussal. Egy viselkedési tulajdonsdgot modellezé6 AllapotGép kezdeti
atmenetének van HivoEsemény triggere, mely kapcsolddik a ViselkedésiTulajdonsaggal.
Ezen eseteken kiviil egy kezdeti atmenetnek soha sincs triggere.

self.source.oclIsKindOf (Pseudostate) implies

((self.source.oclAsType (Pseudostate) .kind = #initial) implies
(self.trigger->isEmpty or
((self.source.parent = self.stateMachine.top) and
(self.trigger.stereotype.name = 'create')) or

(self.stateMachine.context.oclIsKindOf (BehavioralFeature) and
self.trigger.oclIsKindOf (CallEvent) and
(self.trigger.oclAsType (CallEvent) .operation =

self.stateMachine.context))

))

self.source.oclIsKindOf (Pseudostate) implies
((self.source.kind = #initial) implies

(self.trigger.isEmpty or

((self.source.parent = self.StateMachine.top) and
(self.trigger.stereotype.name = 'create')) or

(self.StateMachine.context.oclIsKindOf (BehaviouralFeature) and
self.trigger.oclIsKindOf (CallEvent) and
(self.trigger.operation = self.StateMachine.context))

))

4 Szemantika

E szakasz az éllapot gépek végrehajtisi szemantikdjat irja le. Kényelem kedvéért a
szemantika leirdsa miiveleti stilus alkalmazasiaval egy elméleti gép operacidinak
kifejezéseivel tortént, mely elméleti gép egy allapot gép specifikaciot implemental.
Ennek az absztrakt allapot gépnek a komponensei dltaldnos esetben a kdvetkezok:

® egy esemény varakozasi sor, mely a bejovo esemény példanyokat fogadja,

e egy diszpécser (intézd), mely kivalasztja és kiemeli a varakozasi sorbdl az esemény
példanyokat a feldolgozashoz, és

o egy esemény feldolgozd, mely az UML 4llapot gépek és az aktudlis allapot gép
specifikus, illetve altalanos szemantikdjanak megfelelden feldolgozza a részére
megkiildott esemény példanyokat. Az elkovetkezokben ez utdbbi komponensre “az
allapot gép” -ként utalunk.

Mindez csupan hivatkozasi célokat szolgdl és nem jelenti, hogy az egyedi
megval6sitisoknak idomulniuk kell e struktirdhoz. Példaul az esemény diszpécser
szerepét betoltheti néhany mdas objektum is, melyek egyszerlien meghivnak egy
operaciét egy objektumon.
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Az allapot gépek dinamikus szemantikdjanak megértéséhez értelmezni kell az egyes
metaosztalyok kozotti Osszetett kapcsolatokat. Eppenezért az édllapot gé€p dinamukus
szemantika lefrasdnak zome az dllapot gép metaosztaly kontextusa alatt talalhato.

AllapotGép (StateMachine)

Szoftver kontextusban feltételezziik, hogy egy dllapot gép reagil azon eseményekre,
melyeket néhdny kiils6 objektum alkalmaz hozza.

Az allapot gép esemény feldolgozdsa lépésekre van felbontva, minden 1épést egy az
allapot géphez irdnyitott esemény példany idéz eld.

Az alap szemantika azt feltételezi, hogy az események feldolgozdsa szekvencidlisan
torténik, ahol minden esemény egy run-to-completion (RTC) (befejezésig futd) 1épést
stimuldl. A kovetkezd kiils6 esemény azutdn lesz megkiildve az 4llapot géphez, hogy az
el6z6 RTC 1épés befejezddott. Ez a feltételezés leegyszeriisiti az édllapot gép atmenet
funkcidjat, mivel a beérkezd esemény csak azutdn keriil feldolgozdsra, miutdn az éllapot
gép egy jol definidlt (stabil) dllapot konfigurdciot ért el.

Ezen szemantika gyakorlati jelentése a vezérfondl védelem (thread protection), mely
lehetévé teszi, hogy az allapot gép biztonsagosan befejezhessen egy RTC 1épést, nem
all fenn annak a veszélye, hogy egy rakovetkezd esemény félbeszakitja. Ez egy
vezérfondl esemény-hurokkal implementalhato, mely az eseményeket sorban egymas
utdn olvassa (aktiv osztilyok esetén) egy varakozasi sorbdl (LIFO szerkezet), vagy
monitorként funkciondl (passziv osztilyok esetén).

Lehetséges éllapot gép szemantikat definialni gy is, hogy az RTC Iépések konkurens
alkalmazasat inkdbb egy kompozit allapot ortogondlis régi6éihoz engedélyezziik, mint az
egész allapot géphez. Ennek a definicionak lehetévé kell tennie a szekvencialis kényszer
enyhitését. Azonban az efféle szemantika igen drnyalt €s nehéz implementalni.
Eppenezért a dinamikus szemantika definiciéja e dolgozatban arra az elvre épiil, hogy
egy RTC Iépést az egész allapot gépre alkalmazunk. Ez a legtobb gyakorlati célt
kielégiti.

RTC feldolgozas

Ha egyszer egy esemény példany elkiildésre keriilt, ez eredményezheti egy vagy tobb
atmenet kivéltdsdnak engedélyezését. (Csak a megfeleld esemény tipus altal triggerelt
adtmenetek engedélyezhetdk.) Alapértelmezés szerint, ha nincs engedélyezve dtmenet,
akkor az allapot gép az eseményt mindenféle hatds nélkiil félreteszi. Egy esemény
felfiiggeszthetd egy késobbi feldolgozdshoz, amennyiben felfiiggesztett eseményként
specifikaltak az aktiv dllapotok egyikében. A felfiiggesztett esemény szemantikdjanak
leirdsa a kovetkezd szakaszban taldlhato.

Abban az esetben, ahol egy vagy tobb dtmenet engedélyezett, az dllapot gép kivalaszt
egy részhalmazt €s aktivizdlja Oket, és az dallapotgép az egyik aktiv 4llapot
konfiguraciobdl attér egy uj aktiv allapot konfiguracioba. Ezt az alap transzformaciot
hivjuk lépésnek (step). Az allapotokat, melyek aktivizalédtak, az drmenet kivdlaszto
funkcio hatdrozza meg, ennek leirdsat 1d. lentebb. A miiveletek, melyeket az atmenet
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érvényre juttatisa eredményezett, eldidézhetik, hogy az esemény példanyok az aktudlis
illetve mas objektumokhoz generdlddjanak.

Amennyiben ezek a miuveletek szinkron miveletek, akkor az dtmenet befagyasztdsra
keriil egészen addig, amig a meghivott objektum be nem fejezte futdsit. Minden
ortogondlis alsé szintli komponens legfeljebb egy dtmenetet, - mint az esemény példany
megkiildésének eredményét - vdlthatja ki. Az iitk6z0 dtmenetek (Id. lentebb) nem
véaltjak ki ugyanazt a 1épést. Amikor minden ortogondlis régié befejezte az atmenet
végrehajtasit, az esemény példany “elhaszndlédik” (feldolgozasra keriil) és a 1épés
lezarddik.

Az a sorrend, melyben a kivéalasztott atmenetek aktivizadlédnak, nincs definidlva. Olyan
tetszOleges keresztezddésen alapszik, melyet nem definial explicit médon az dllapot gép
formalizmus.

Befejezo atmenetek és befejezo események

A befejezd atmenet egy trigger nélkiili 4tmenet (lehet, hogy egy Or). A befejezd dtmenet
tipikusan a forrds allapotanak miiveleteit zarja le.

Az allapotgép miutdn reagilt egy esemény eloforduldsara, elérhet egy olyan allapot
konfiguraciét, ahol néhdny 4llapotnak kimend befejez6 atmenete van (4tmenet
konfiguracidk). Az ilyen konfiguracidt nem stabil konfiguracionak tekintjiik.

Ebben az esetben tovabbi 1épéseket kell megtenni egészen addig, amig az allapot gép el
nem ér egy stabil allapot konfigurdciét (azaz tobb atmenet mar nem engedélyezett). A
befejez0 atmeneteket a befejezd események triggerelik, melyek minden alkalommal
megkiildésre keriilnek az allapot géphez, valahanyszor az egy allapot konfiguracioval
taldlkozik. A befejezd események egy lépéssorozat formdjaban elkiildésre keriilnek
egészen addig, amig egy stabil konfiguracié az esemény példany altal bevezetett RTC
1épést le nem zarta. Ennél a pontndl a vezérlés visszatér a diszpécserhez, és egy j
esemény példany keriil megkiildésre.

Lehetéges, hogy egy dallapot gép soha nem ér el egy stabil konfigurdcidt. (Egy
gyakorlati megoldds az ilyen esetek lekiizdésére e szemantika implementacidjdban,
hogy maximéljuk a megengedhetd 1épések szamat, mieldtt az dllapot gép elér egy stabil
konfiguriciot.)

Egy esemény példiny érkezhet ugy is egy 4llapot géphez, hogy befagyasztja azt
ugyanazon vezérlési szal egy masik objektumatdl szdirmazé RTC 1€pés kozben. Ezt az
esemény példanyt az dllapot gép ortogondlis komponensei ugy is kezelhetik, hogy nem
fagyasztjdk be az adott d&tmenet rendelkezésére 4116 iddn beliil.

Lépés szemantika

Egy 1épés szemantikdja kotetlen médon magiba foglalja egy aktiv, kurrens allapot
konfigurdcié nem {itk6z6 4atmeneteibdl 4ll6 maximdlis halmaz végrehajtasat.
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(Megjegyzendé, hogy e szakasz az Allapot, KompozitAllapot és Atmenet dinamikus
szemantikajan alapul.)

Atmenet Kivalasztas

Az atmenet kivalasztds meghatdrozza, hogy az engedélyezett atmenetek mely
részhalmaza lesz aktivizdlva. A kovetkezd szakaszok azt a két f6 szempontot targyaljéak,
melyek hatdssal vannak az 4tmenet kivdlasztasra: iitkdzések és prioritasok.

UTKOZESEK

Egy Adllapot gépen belill egy adott 4dllapotban lehetséges, hogy tobb &dtmenet
engedélyezett. A probléma ez esetben az, hogy ezek koziil melyeket lehet egyidejlileg
aktivizélni ellentmondds (iitk6zés) nélkiil. Példaul, ha van két atmenet, mely egy
allapottdl szarmazik, jelolje az egyiket [c1], a masikat [c2], és ha a [cl] és a [c2]
egyarant igaz, akkor csak egy dtmenet aktivizalhatd.

Két dtmenet iitkozik, ha mindketten ugyanabba az allapotba 1épnek, vagy pontosabban,
ha annak az 4llapothalmaznak a csomépontja, melybe éppen léptek nem iires. Az az
intuicid, hogy csak ‘konkurens‘ atmenetek aktivizalhatok egyidejilleg. E megszoritas
garantdlja, hogy az 1j aktiv allapot konfiguridcid, melyet az atmenetek halmazanak
végrehajtiasa eredményezett, megfeleld kialakitisu lesz.

PRIORITASOK

A prioritasok megoldjdk az atmenet iitk6zéseket, de nem mindegyiket. Az itk6zd
atmenetek kozotti prioritdsok definidlasahoz allapot hierarchiit haszndlunk. Definicié
szerint egy atmenet kivdldsa egy aldllapotb6l magasabb prioritdssal rendelkezik, mint
egy itkozo atmenet, mely a tartalmazott dllapotok barmelyikébdl valt ki.

Egy atmenet prioritisdnak definicidja forras allapotan alapul. Az egyesiild dtmenetek a
prioritasukat a legalsé forrasallapotnak megfeleléen szerzik meg.

Ha tl egy olyan dtmenet, melynek forrds dllapota s1, és t2 forrdsa s2, akkor:
e Ha sl egyik aldllapota s2 -nek, akkor t1 -nek magasabb prioritdsa van, mint t2 -nek.

e Ha sl és s2 nincsenek hierarchikus kapcsolatban, akkor nincs prioritds definidlva t1
és t2 kozott.

(Megjegyzend6, hogy mas politikdk is elképzelhetok. A klasszikus allapotdbrakban a
prioritds forditott: a sziil¢ allapotok magasabb prioritdsokat foglalnak magukba, mint a

bedgyazott éllapotok. Azonban az objektum kontextusban a belsdé allapotok
specializdltabbak, mint a sziileik, ezért foliilirjak dket.)

Szelektalo atmenetek

Az dtmenetek azon halmaza, mely aktivizaldsra keriil, a kovetkez6 feltételeket elégiti ki:

4-128



UML v 1.1, Szemantika III. RESZ: VISELKEDESI ELEMEK

¢ A halmazban 1€v6 Osszes atmenet engedélyezett.
¢ Nincsenek iitk6zések a halmazon beliil.

e Nincs dtmenet a halmazon kiviil, melynek magasabb prioritdsa van, mint a a
halmazon beliili 4atmenetnek. Ertelemszerlien tehat a magasabb prioritdsiak a
halmazon beliil, mig az alacsonyabb prioritasiak azon kiviil maradnak.

E definici6 nem algoritmikusan irédott, de konnyen implementdlhat6 egy ‘“mohd”
szelekcids algoritmus 4ltal, az aktiv dllapot konfigurdcié egy nyilt dtmenetével. Az aktiv
allapotok alulrél felfelé haladnak, ahol az dtmenetek az Osszes kiértékelt dtmenettol
szdrmaznak.

Ez utébbi garantdlja, hogy a prioritds szabdlyt senki sem szegheti meg. Az egyetlen nem
trividlis probléma minden szinten feloldani az ortogondlis allapotokon keresztiil fellépd
atmenet iitkdozéseket. Ezt a problémadt az dsszes olyan ortogondlis dllapot lezardsa oldja
meg, melyet egyszer egy dtmeneten beliil valamely komponense aktivizélt. Az alulrdl
felfelé haladds és az ortogonadlis dllapot lezards egyiitt garantil egy megfeleld szelekcids
halmazt.

Felfiiggesztett események

Az aktiv allapot konfigurdcidban az Osszes dllapot specifikdlhatja a felfiiggesztett
események egy halmazat.

Egy esemény példiany mindaddig felfiiggesztett marad, amig az 6 eseményét fel nem
fliggeszti az aktiv konfigurdcid. A kovetkezd RTC 1épés, ahol az dllapot gép elér egy
konfiguricidt, melyben az esemény nem felfiiggesztett, az esemény példany kész az tjra
elkiildésre.

Megjegyzendd, hogy a diszpécser mechanizmus feleldssége az események sorba
helyezése, mivel a 1épés szemantika egyszerli eseménykiildést feltételez.

Allapot (State)

A végrehajtds sordn egy allapot lehet aktiv vagy inaktiv. Egy éallapot aktivvd valik,
amikor belép, mint valamely dtmenet eredménye, és inaktivva vilik, ha kilépett mint
valamely dtmenet eredménye.

Egy éllapot képes kilépni és belépni mint valamely dtmenet eredménye (azaz lehet
Onatmenet is).

Barmikor, amikor egy éllapot belép, végrehajtja belépési miiveletsorozatat, és barmikor,
amikor kilép, végrehajtja kilépési miiveletsorozatat.

KompozitAllapot (CompositeState)

Legalis allapot konfiguracio
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Minden aktiv kompozit allapotnak a végrehajtas soran kovetnie kell a legdlis aktiv
allapot konfiguraciot, figyelembe véve az aldllapotait. Ez azt jelenti, hogy a kovetkezd
megszoritisok mindig taldlkozik a végrehajtds ideje alatt (kivéve az atmenet
végrehajtasi periddust, mely tranziens):

¢ Ha a kompozit dllapot nem konkurens allapot, pontosan egy aldllapota aktiv.
® Ha a kompozit dllapot konkurens, akkor az 6sszes aldllapota (régidja) aktiv.

Annak érdekében, hogy elkeriiljiik a legdlis konfiguracié megszoritisok megszegését a
végrehajtas alatt, a belép6 és kilépd kompozit allapotok dinamikus szemantikdjat agy
definialtak, hogy egy jol kialakitott allapot gép mindig kielégiti dket.

Egy kompozit allapot belépése

Egy nem konkurens kompozit dllapot belépése

A kompozit allapotba torténd belépés sordn a belépési miiveletsorozat a szimpla
allapotéhoz hasonlatosan hajtédik végre.

® alapértelmezett belépés: Ha az atmenet eléri a kompozit dllapot szélét, akkor az
alapértelmezett (kezdeti'' ) dtmenet végrehajtja, hogy belépjen a kompozit allapot
alallapotainak egyikébe. Megjegyzendd, hogy a kezdeti 4dtmeneteknek mindig
engedélyezetteknek kell lenniiik (az dgak esetében). Egy letiltott kezdeti atmenet
egy rosszul definidlt végrehajtasi allapot és ennek kezelése implementicios
probléma.

e explicit belépés: Ha az dtmenet “atjuttatta” az dllapotot egyik alallapota felé, akkor
az explicit aldllapot valik aktivva és rekurzivan koveti a belépd eljarast.

o torténeti belépés: Ha az dtmenete egy kompozit dllapot torténeti pszeudodllapotdba
1ép, akkor az aktiv aldllapot a legdjabb aktiv aldllapot prioritdsiként lesz
meghatdrozva a belépéshez. Ha el6szor 1épett be az allapot, akkor az aktiv
alallapotot az atmenet hatdrozza meg a torténeti pszeudo allapotbdl kifelé haladva.
Ha nincs ilyen atmenet specifikdlva, a szituacié illegdlis és megoldasa
implementacié fiiggd. Az aktiv aldllapotot az a torténet hatdrozza meg, mely az
alapértelmezett belépésével egyiitt folyamatban van.

o részletes torténeti belépés: hasonlit a torténethez, de az aktiv aldllapot a részletes
torténeti belépést is végrehajtja (rekurzivan).

Egy konkurens kompozit dllapot belépése

" A kezdeti 4tmenet egy kezdeti pszeudoallapottdl szarmazé 4tmenet.
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Béarmikor, amikor egy konkurens kompozit allapot belép, minden aléllapota (a “régiok™)
is belép, vagy alapértelmezettként, vagy explicitként. Ha az atmenet eléri a kompozit
allapot sz€lét, akkor minden régid, mely alapértelmezett, belép. Ha az dtmenet explicit
modon Iéptet be egy vagy tobb rétidt (eldgazast), akkor ezek a régidk explicit médon
1épnek be, a tobbiek alapértelmezettként.

Egy kompozit allapot kilépése

Nem konkurens dllapot kilépése

Az aktiv aléllapot(ok) kiléptek (rekurzivan). A kilépés utan az aktiv alallapot, a kilépési
miivelet keriil végrehajtasra.

Konkurens dllapot kilépése

A régiok mindegyike kilépett. Ezutan a kilépési miiveletek végrehajtasa kovetkezik.

Pszeudoallapot (Pseudostate)

A Pszeudodllapot csomo6pontok csalddjat reprezentdlja az dllapot gépben, melyek hozza
vannak kapcsolva az allapotokhoz és az atmenetekhez mint kompozicids elemek, a
kiegészitd szemantikat hordozzak.

Egy Pszeudoallapot a kovetkezok egyike lehet:

A kezdeti (initial) egy alapértelmezett csticspontot reprezentdl mely forrdsként
szolgdl egy egyszerii atmenethez az “alapértelmezett” allapothoz. Legfeljebb egy
kezdeti csicspontnak kell lennie egy kompozit dllapotban vagy allapot gépben.

A részletes torténet (deepHistory) egy csucspont, melyet egy allapot és aldllapotai
legtjabb aktiv konfigurdcidjdnak roviditett formdban torténd reprezenticidjahoz
haszndlunk. Egy kompozit dllapotnak legfeljebb egy torténeti csicspontja lehet. Egy
torténeti Osszekototdl szdrmazd atmenet az alapértelmezett torténeti dllapothoz
vezet.

A vdzlatos torténet (shallowHistory) egy csucspont, melyet egy allapot legtijabb
aktiv konfigurdciéjanak roviditett formaban torténd reprezentiacidjahoz hasznalunk.
Egy kompozit allapotnak legfeljebb egy vazlatos torténeti csucsa lehet.
(Megjegyzendd, hogy egy allapotnak részletesTorténet és vazlatosTorténet dtmenete
egyarént lehet.)

Az egyesiilés csicsok tobb olyan &dtmenet szegmenst kombindlnak, melyek
kiilonb6z6 ortogondlis komponensbeli forrds csticsokbodl jonnek. Az egyesiilés
csuicsba belépd szegmenseknek nem lehetnek Oreik.
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® Az eldgazds csucsok egy bejovd dtmenetet két vagy tobb ortogondlis cél csticshoz
kapcsolnak. Egy eldgazési csticsbdl kimend szegmenseknek nem lehetnek oreik.

® Az dg csics szétvdlaszt egy egyediildllé szegmenst kettd vagy tobb, Orok altal
megjelolt atmenet dgra. Az 6rok meghatarozzak, hogy melyik dg engedélyezett. Egy
elore definialt “else” -el jelolt 6r legfeljebb egy dgnal definidlhato.

o A végso egy szimpla dllapotot reprezentdl néhany kiegészitd szemantikdval.
Eltér6en minden mds pszeudodllapottdl, ez (értelemszerien) nem tranziens allapot.
Amikor a végsd éllapot belépett, az § sziild kompozit dllapota befejezddik, vagy
kielégiti a befejezési feltételt. Abban az esetben, amikor a végsd éllapot sziildje a
legfels6 dllapot, az egész éllapotdbra befejezddik, és ez magdba foglalja az egyed
“életének” befejezését is, melyet az allapotdbra specifikdl. Ha az éllapotdbra egy
osztalyoz6 viselkedését specifikdlja, akkor ez magédba foglalja annak a példanynak a
“befejezését”. Abban az esetben, amikor a végsé dllapot sziild dllapota nem a
legfelsd, ez egyszerlien azt jelenti, hogy a befejezd dtmenetek engedélyezettek.

Egy lezaré atmenet egy kimend nem pszeudo édllapot dtmenete, mely nem rendelkezik
cimkével (esemény vagy Or). Akkor engedélyezett, ha forrds dllapota elért egy végsd
éllapotot.

AlgépAllapot (SubmachineState)

Az algép dllapot egy szervezési fogalom és nem vezet be Ujabb viselkedési szemantikat.
Az a moddszer, ahogyan az algép dllapot eldsegiti az allapot gép szegmens dtjra
felhasznalasat, hasonlit arra, ahogyan az eljardsok és sablonokat haszndljuk a
hagyomanyos programozasi nyelvekben. Egy algép allapot eldsegiti még az Osszetett
allapot gépek felbontasat egyszeriibb gépekre.

Egy algép allapot lehet olyan elgondolas is, mint egy allapot gép “szubrutin”, melyben
egyik gép hivja a masikat, azutan “visszatér” az eredeti géphez.

Atmenetek (Transitions)

Osszetett Atmenetek

Altalanos esetben egy dtmenet egy dsszetett dtmenet része. Egy osszetett dtmenet azon
szimpla atmenetek csoportja, melyeket az egyesiilés, eldgazds és dg &atmenetek
kapcsolnak 0ssze. Az 4g csomdpontok esetében csak egy szegmens van kivédlasztva
minden dghoz (az Orre alapozva). A dinamikus szemantika pontosan meghatirozza egy
Osszetett atmenet végrehajtasat, mely a végrehajtis kifejezésben atomi (az egyesiilés,
elagazas és ag pszeudodllapotok, nem éllapotok).

Megjegyzendd, hogy az Osszetett dtmenetnek legfeljebb egy triggere lehet, mivel az
egyesiilés, elagazas és g pszeudodllapotoknak nem lehetnek triggerei.

Egy olyan atmenet, mely aktivizal, mindig az egyik legdlis allapot konfiguraciobdl a
masik legdlis allapot konfigurdcidba vezet. A kompozit dtmenetbdl szairmazo dtmenetek
ha egyszer aktivizalédtak, mindig a kompozit allapot és Osszetevoi kilépését idézik eld.
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Fels6 szintii (“megszakitas”) atmenetek

A kompozit allapotokbdl szdrmazd atmenetekre néha “felsd szintll” atmenetekként,
vagy “megszakitasokként” utalnak. Ha aktivalasra kivalasztottdk o6ket (mint lentebb
részletezve van), akkor az Osszes bels6 aldllapot és azok kilépési miiveleteinek
végrehajtasat eredményezik. Megjegyzendd azonban, hogy mivel az allapot gép

szemantika RTC (lefrdsat 1d. ott), szigordan véve ezek nem igazi megszakitdsok, hanem
inkdbb &ltalanositott vagy “csoport” dtmenetek.

Engedélyezett (0sszetett) Atmenetek

Egy dtmenet engedélyezett, ha a kovetkezoket megtartja:

e Az atmenete Osszes forrds atmenetének a kurrens aktiv allapot konfigurdcidban kell
lennie. Egy befejezd atmenet (trigger nélkiili) megkoveteli, hogy forras éllapota a
lezard allapotban legyen abban az esetben, ha egy kompozit allapot.

e A trigger illeszkedik az éllapot géphez elkiildott esemény példanyhoz. A null
triggerek barmely eseményhez illeszkednek meghatarozott befejezd eseményben.
Egy specializdlt esemény egy dltaldnositott esemény alapuld triggerrel illeszkedik.

e [étezik az atmenet szegmenseknek egy ttvonala a forrdas dllapotoktél a cél
allapotokba, mely mentén az Gsszes Or feltételei kielégitettek (az 6r nélkiili &tmenet
mindig kielégitett). Ha tobb, mint egy ilyen tdtvonal lehetséges, akkor csak egy a
kivalasztott (nem determinisztikusan).

Megjegyzendd, hogy az Orok kiértékelése megel6zi barmely - az 4dtmenettel
Osszefiiggésben 4ll6 - miivelet meghivdsat.

Mivel az Orok nem értelmezettek, kiértékelésiikk olyan kifejezéseket foglalhatnak
magukba, melyek mellékhatdsokat idéznek el6. A mellékhatdsokat okozd Orok rossz
gyakorlatnak tekintendok, mivel kiértékelési stratégidjuk a sorrend szempontjabdl nem
definialt és az implementacié egy funkcidjat képezi.

(Osszetett) atmenet végrehajtas
Az atmenet végrehajtds szemantikdt tgy definidltdk, hogy az eredmény dallapot

konfigurdcié mindig legélis. E szabdly kiilondsen fontos, amikor 4tmenetekkel,
konkurens éllapotok belépési/kilépési hatdraival foglalkozunk.

LCA, fo forrds és fo cél

Minden Osszetett dtmenet egy (kompozit) dllapot kilépését és mas kompozit éallapot
megfeleld belépését idézi eld. E két dllapotot ugy jelolték ki, mint az dtmenet f¢
Jorrdsat és fo céljdt.
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Egy atmenet legkisebb kozos 6s (LCA)'? dllapota az a legalsé allapot, mely az Osszetett
atmenet Osszes explicit forrds dallapotat €s explicit cél allapotat tartalmazza. Ag
szegmensek esetében csak a kivalasztott dtvonallal kapcsolatban 4ll6 allapotok lesznek

9 4

figyelembe véve explicit célokként (“halott” 4gak nem lesznek figyelembe véve).

A f6 forrdas az LCA egy kozvetlen aldllapota, mely tartalmazza az explicit forrdsokat. A
f6 cél az LCA egy aléllapota, mely tartalmazza az explicit célokat.

Példék:

1. Az éltaldnos szimpla eset: Egy dtmenet ¢ két szimpla dllapot s/ €s s2 kozott egy
kompozit dllapotban s.

Itt LCA (t) s, a £6 forras s/ és a f6 cél s2.

2. Egy elvontabb eset: Egy struktdralatlan d&tmenet az egyik régiobol a masikba

(e

s Lwise |
\-

19. abra: strukturalatlan atmenet az egyik régiobol a masikba

Itt LCA(Y) s sziil6je, a f6 forras s/ , és a £6 cél s2

Atmenet végrehajtdsi szekvencia

Amennyiben egyszer egy atmenet engedélyezett és aktivaldsra ki van vdlasztva, a
kovetkezo 1épéseket kell rendre végrehajtani:

A 6 forras dllapot megfelelden kilép.

A miiveletek végrehajtodnak a kovetkezd linedris sorrendben, az dtmenet szegmensei
mentén: A “kozelebbi” a forrds allapothoz valé miivelet, a kordbbi keriil végrehajtasra.

A 16 cél allapot megfeleléen belép.

12 Angol roviditése: LCA = Least Common Ancestor, a tovdbbiakban e roviditéssel hivatkozunk r4.
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D Szabvdnyos elemek

A Allapot Gépek csomaghoz elére definidlt sztereotipusok, megszoritasok és csatolt
értékek felsoroldsa a kovetkezd tdbldzatban; definicidjuk pedig a Szabvdnyos Elemek
fiiggelékben lathato

Modell Elemek Sztereotipusok Megszoritasok Csatolt Ertékek

Esemény «create» (1étrehoz)
«destroy» (lerombol)

Allapot Gépek - Szabvényos Elemek

.6 Megjegyzések

Példa: Az osztaly viselkedés modellezése

Egy szoftverben, - mely implementdldsa nem mads, mint egy &llapot modellezéssel
végrehajtott tervezés eredménye - az allapot gép voltaképpen vagy lathatd, vagy nem
l4that6 a (generélt vagy kézzel {rott) forraskddon beliil. Nem lesz l4that6 az allapot gép
abban az esetben, ha 1étezik néhany futdsideji rendszer, mely tdmogatja az allapot gép
viselkedést. Altaldnosabb esetben azonban a forraskéd tartalmaz olyan specidlis
utasitdsokat, melyek implementaljak az 4llapot gép viselkedését.

Egy C++ példat mutat be a kdvetkez6 forraskdd részlet:

class bankSzamla

private:

int balance; // egyenleg

public:

void deposit (amount) // befizetés (6sszeq)

{

if (balance > 0) balance = balance + amount; // nincs terhelés
else
balance = balance + amount - 1; // $1 terhelés a tranzakcidhoz

}

void withdrawal (amount) { // Osszeg kivétele

if (balance > 0) balance = balance - amount;

}
}

4-135



UML v 1.1, Szemantika III. RESZ: VISELKEDESI ELEMEK

A fenti programsorokban jol lathatd, hogy az osztdlynak egy - a balance (=egyenleg)
attributum altal kinyilvanitott - absztrakt allapota van, mely vezérli az osztaly
viselkedését. Ezt modellezi az allapot gép a 20. dbran:
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else/balance -= amount

[amount>balance]/
balance -= amount

[amount>balance]/
balance+=amount- 1

(debit=terhelés; credit=hitel)

20. abra: Allapot Gép az osztaly viselkedés modellezéséhez

Mivel az allapot gépek az altalanosithaté elemek viselkedéseit frjak le, els6sorban az
osztalyok és allapot gépek finomitdsa hasznilatos a megfeleld allapot gépek kozotti
kapcsolatok megragadasara.

Maga a finomitasi mechanizmus a Kiegészit6 Elemek csomag része, és dltalanos
finomitasi kapcsolatokat definidl tetsz6leges modell 6sszetevok kozott.

Példa: Allapot gép finomitas

Mivel az allapot gépek az altalanosithaté elemek viselkedéseit frjak le, els6sorban az
osztalyok és allapot gépek finomitdsa hasznilatos a megfeleld allapot gépek kozotti
kapcsolatok megragadasara. A finomitasi kapcsolatok kezelését a kiegészitd elemek
csomagban definidlt finomitdsi metaosztaly segiti. Az dllapot gépek a finomitast hdrom
kiilonboz6 leképezésben haszndlja, melyeket a finomitasi osztaly leképezési attributuma
specifikdl. E leképezések a finomitds, a helyettesités és a torlés.

Az éllapot gépek finomitasdnak illusztrdldsdra nézziik a kovetkezd példat, ahol egy
allapot gép csatlakozik egy “Ellat6” -val jelolt osztdlyhoz, ezt egy mdasik dllapot gép
finomitja, mely egy “Kliens” -sel jelolt osztdlyhoz csatlakozik.
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-

Ellaté (finomitott) Kliens ¢inomito)
Sa N e Sa () N
Sa4
Sa2 torolt
Sad4 hozzdadott
- Sal finomitott
a kompozitba Sa3

=/ /

21. abra: Allapot Gép finomitisi példa

A fenti példiban a kliens &llapot (Sa(dj)) az alosztdlyban helyettesiti a szimpla
aldllapotot (Sal) egy kompozit aldllapot (Sal(dj)) &ltal. Ennek az j kompozit
alallapotnak van egy komponens aldllapota (Sall). Tovabba az Sal 4j verzidja torli az
Sa2 -t és egy uj aldllapotot, az Sad -et adja hozza. Az Sa3 6roklodott és ezért kozos az
Sa mindkét verzidjara. Az érthetdség kedvéért sziirke szint haszndltunk annak a
komponensnek az azonositisira, mely az eredetib6l oroklodott. (E fentiek az
illusztralast szolgaljak, nem fejeznek ki jelolésmodra vonatkozo ajanlast.)

Fontos megjegyezni, hogy az itt definidlt dllapot gép finomitds nem specifikdl vagy
részesit elényben semmilyen finomitasi politikat. Ehelyett egyszeriien egy rugalmas
mechanizmust biztosit, mely lehetové teszi az altipus kezelést (viselkedési
kompatibilitds), Oroklédést (implementicidés djra felhaszndlds) vagy az dltaldnos
finomitasi politikakat.

A potencidlisan haszos politikdk egy vdzlatos leirdsat adjuk itt, mely politikdk jol
implementdalhat6k az allapot gép finomitdsi mechanizmussal. E politikdkat a szabvanyos
sztereotipusok  (pl.  <<subtype>> (altipus), vagy <<inherits>> (0rokol))
csatlakoztatasdval kell feltiintetni az allapot gépek kozotti kapesolat finomitdsahoz.

Altipus kezelés

Az altipus kezeléshez kidolgozott finomitdsi politika azon alapon nyugszik, hogy az
altipus biztositja a tipuson alkalmazé események/operacidk eldé/uté feltétel kapcsolatait,
melyeket az allapot gép specifikalt. Az elé/utéfeltételeket az allapotok; a kapcsolatokat
pedig az 4atmenetek realizdljak. Az eld/utdfeltételek megérzése garantdlja a
helyettesithetdségi elvet.

Az allapotok és 4atmenetek csak hozzdad6édnak, nem torlddnek. A finomitds
interpretacidjit a kovetkez6 felsorolds mutatja:

e Egy finomitott Allapotnak ugyanazok a kimen6 atmenetei vannak, de felvehet még
ezekhez tovabbi kiilonboz6 bejovd dtmenetet is. Tobb aldllapota lehet, és hamisrol
igazra véltoztathatja a konkurencia tulajdonsagat.
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e Egy finomitott Atmenet dtmehet egy Gj cél éllapotba, mely az alap osztilyban
specifikalt éllapot aldllapota. Ez garantdlja az alap osztdly altal specifikalt
utéfeltételt.

e Egy finomitott Ornek ugyanaz az Or feltétele, de hozzdadhat bizonyos
diszjunkcidkat. Ez azt garantilja, hogy az eléfeltételek inkabb gyengiilnek, mint
er6sodnek.

e Egy finomitott MiveletSorozat ugyanazokat a miiveleteket tartalmazza (és
ugyanabban a sorrendben), de lehetnek tovabbi miveletei is. Az Gjabb miiveletek
nem hdtréltathatjdk az atmenet cél allapota altal reprezentdlt eredeti (védltozatlan)
miiveleteket.

(Szigori) Oroklédés

E politika alapveté értelme inkdbb az implementici6 ujra felhasznédlasanak
elomozditdsa, mint a viselkedés tdroldsa. Mivel a legtobb implementicids kornyezet
hasznositja a szigord o©roklodést (azaz a tulajdonsigok megvaltoztathatdk,
hozzdadhatok, de nem torolhetdk), az 6roklodési politika ezt a vonalat koveti azaltal,
hogy tiltja azt a finomitast, mely nem szigord 6roklodéshez vezet, ha egyszer az allapot
gépet implementaltak.

Allapotok és dtmenetek hozzdadhatok. A finomitds interpreticidja a kovetkezOk szerint
tortént:

e Egy finomitott Allapot ugyanazon bejové dtmenetek némelyikét birtokolja (azaz
néhanyat eldob, néhdnyat hozzdad), ellenben a kimend dtmeneteknek egy nagyobb,
ill.  bOvebb halmazival rendelkezik. Tovabbi aldllapotai lehetnek és
megvaltoztathatja a konkurencia attributumat.

e Egy finomitott Atmenet dtmehet egy tj cél dllapotba, de ugyanazzal a forrassal kell
rendelkeznie.

¢ Egy finomitott 6r az eredetitdl kiillonbozo or feltétellel rendelkezhet

e Egy finomitott MiiveletSorozat ugyanazokat a miiveleteket tartalmazza (és
ugyanabban a sorrendben), és lehetnek tovabbi miiveletei is.

Altalanos Finomitas

Ebben a legéltaldnosabb esetben az dllapotok és az dtmenetek hozzdadhatok és
torolheték (azaz “null” finomitdsok). A finomitds megszoritdsok nélkiil értelmezett,
azaz a finomitott dllapot gép elem és finomit6 elem tulajdonsdgaira és kapcsolataira
vonatkozdélag nincsenek formalis kovetelmények:

e Egy finomitott Allapotnak kiilonb6z6 kimené és bejové dtmenetei lehetnek (azaz
eldobhatja az Osszeset, ill. felvehet néhanyat)
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Egy finomitott Atmenet kiilonb6z6 forrasokbol érkezhet és egy tj cél allapotba
mehet

Egy finomitott 6r az eredetitdl kiilonbodzd Or feltétellel rendelkezhet
Egy finomitott MiveletSorozatnak nem sziikséges ugyanazokat a miiveleteket

tartalmaznia (vagy megvaltoztathatja sorrendjiiket), és lehetnek tovabbi miiveletei
is.

A kompozit dllapot finomitdsa a fenti példdban az dltaldnos finomitds illusztraciéja.

Meg kell itt jegyezni, hogy ha egy tipusnak tobb szupertipus kapcsolata van a
strukturdlis modellben, akkor a tipushoz rendelt alapértelmezett allapot gép a
szupertipusdnak Osszes dllapot gépébdl, mint ortogondlis allapot gép régidkbdl 4ll. Ez
explicit médon feliilbirdlhaté a finomitdson keresztiil, amennyiben sziikséges.

Klasszikus allapotabrak

A 16 kiilonbséget a klasszikus (Harel) dllapotdbra és az objektum allapot gépek kozott
az allapot gép kiils6 kontextusa eredményezi. Az objektum allapot gépek elsdsorban egy
tipus viselkedésének reprezentalasara hivatottak. A klasszikus dllapotdbra a folyamatok
viselkedéseit specifikdlja. A kovetkezd lista a fenti magyardzatb6l kovetkezd
kiilonbségeket sorolja fel:

Az események inkabb hordoz6 paraméterek, mint primitiv jelek

A hivé események (opericid triggerek) a tipusok viselkedésének modellezésére
hivatottak

Az események Osszetaldlkozdsa nem tdmogatott, és a szemantika egyszeres
eseménykiildést vesz figyelembe, hogy a tipus kontextushoz valé illeszkedés jobb
legyen, mint a vele szembedll6 4ltaldnos rendszer kontextussal.

A klasszikus éallapotabrak az elére definidlt miiveletek, feltételek és események egy
gondosan kimunkalt halmazdaval rendelkezik, mely halmazelemeket nem biztositjak
az objektum allapot gépek.

Az operacidk nincsenek korbekiildve, de irdnyithatok egy objektum halmaz felé.

A tevékenységek (folyamatok) elképzelés nem létezik az objektum &llapot
gépekben. Eppenezért az sszes elére definidlt miiveletek és események, melyek a
tevékenységekkel foglalkoznak, nem tdmogatottak, csakigy mint az allapotok és
tevékenységek kozotti kapcsolatok.

Az atmenet kompoziciok gyakorlati okokbdl korlatozottak. A klasszikus
allapotdbrdkban a pszeudo allapotok, szimpla dtmenetek, 6rok és cimkék barmely
kompozicidja engedélyezett.

Az objektum dllapot gép tdmogatja az éllapot gépek kozotti szinkron kommunikécio
fogalmat.
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e Az atmeneteken elvégzendd miiveletek megadott sorrendjitkben hajtédnak végre.

e A klasszikus 4llapotdbrdak a nullido feltételezésen alapulnak. E feltételezés azt
jelenti, hogy az atmenetek végrehajtdsa null (azaz elhanyagolhatd) idot vesz
igénybe. Az egész rendszer végrehajtasa a szinkron Iépéseken alapul, ahol minden
1épés egy 1j eseményeket general, melyek a kovetkezo 1épésnél lesznek feldolgozva.
Az OO allapotgépekben e feltételezéseket elengedik ill. helyettesitik e szoftver
végrehajtasi modellel, mely a végrehajtasi szdlon alapul és melynél a miiveletek
végrehajtdsa id6t vesz igénybe. (Ez a valés idejii rendszerek - mint amilyen egy
MIDI - kommunikiciés protokollon alapulé zenei rendszer - modellezésénél
rendkiviil fontos.)

.7 Aktivitds modellek

.1 Arntekintés

Az aktivitds modellek az Allapot Gépek csomag egy kiterjesztett nézetét definidljak. Az
allapot gépek és az aktivitdis modellek alapjdban véve egyarint allapot atmenet
rendszerek és tobb metamodell elemet osztanak meg. E szakasz az Allapot Gép csomag
azon fogalmait {rja le, melyek az aktivitdis modellre nézve specifikusak. Itt kell
megjegyezni, hogy az aktivitds modellek kiterjesztés igen kevés sajat szemantikaval
rendelkezik - az Allapot Gép csomag kontextusdban kell értelmezni, beleértve az Alap
csomag és az Altalanos Viselkedés csomaggal valo fiiggdségeket is.

Egy aktivitds modell az dallapot gép modell specidlis esete, mely egy vagy tobb
osztalyoz6t magukba foglalé folyamatok modellezésére hasznélatos. A legtobb allapot
egy ilyen modellben miivelete allapot, mely atomi miiveletet reprezentdl, azaz
allapotok, melyek miiveleteket hivnak meg, majd varakoznak. Az 4tmeneteket a
miivelet dllapotokba események triggerelik, melyek lehetnek 1) az el6z6 miivelet dllapot
befejezése; 2) egy bizonyos allapotban 1évd objektum rendelkezésre élldsa; 3) egy jel
eléforduldsa; vagy 4) valamely feltétel kielégitése. Az alap dllapot gép fogalmakat
kiegészitd altipus-halmaz definidldsa éltal az aktivitds modellek megfeleld kialakitdsa
formélisan definidlhaté és utdlag leképezhetd az 4dllapot gépek dinamikus
szemantikdjara. Ezen kivill az aktivitds specifikus altipusok kikiiszobolik a
félreérthetdségeket, melyek egyébként az aktivitis modellek kiilonboz6 eszkdzok
kozotti cseréjekor 6hatatlanul felmeriilnek.

.2 Absztrakt szintaxis

Az aktivitds modellek absztrakt szintaxisdnak grafikus szemléltetése a 22. abran lathato:
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- ) . ModellElem
AllapotGép viselkedés kontextus
<> (a Torzsbal)
0..
0..
tartalom
0..
s Particié - .
AktivitasModell particié articio AllapotCstics
1 0.* Zﬁ
1 A bejsvoAllapot
Allapot ] P Szeudoallapot
tetépont 1
SzimplaAllapot
AktivitasAllapot MiveletAllapot ObjektumFolyamAllapot OS%taIyohzo
(a Torzsbdl)
1 tipus
tipusAllapot | 4 0.

Osztalyoz6BejovoAllapot

22. abra: Aktivitas Modellek

A kovetkez6 metaosztilyokat hasznaljuk az aktivitds modellek definidldsahoz:

AktivitasModell (ActivityModel)

Egy aktivitas modell az allapot gép specidlis esete, mely egy szamitdsi folyamatot
definidl a vezéréfolyam és objektum-folyam szempontjabol az 6t alkotd Osszetevd
miveletek kozott. Nem terjeszti ki az allapot gépek szemantikdjit, hanem roviditett
formakat definidl, melyek alkalmasak a szdmitasi folyamatok modellezésére.

Az elsédleges alap az AktivitasModellekhez leimi egy aktivitds vagy folyamat dllapot
modelljét, beleértve egy vagy tobb Osztdlyozot. Az aktivitdis modellek
hozzdkapcsolhatok Csomagokhoz, Osztdilyozokhoz (beleértve a HaszndlatiEseteket) és
ViselkedésiTulajdonsdg. A legtobb Allapot egy aktivitas modellben MiiveletAllapot,
azaz olyan dllapotok, melyekben egy miivelet végrehajtasra kertil, tipikusan az exekutiv
operaciok. Mint barmely dllapot gépben, ha egy kimend dtmenetet nem explicit médon
triggerelt (aktivizélt) egy esemény, akkor az dltala tartalmazott miiveletek végrehajtasa
fogja implicit médon triggerelni. Egy AktivitdsAllapot strukturlt altevékenységet
reprezentdl, mely valamilyen iddtartammal rendelkezik és bels6leg miveletek
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halmazabdl 4ll. Azaz egy AktivitasAllapot egy “hierarchikus miivelet” egy bedgyazott
aktivitds almodellel, mely végiil is egyedi miiveletekre bomlik fel.

Kozonséges “varakozoé édllapotokat” lehet felvenni a modell szitudcidkhoz, melyekben a
szamitds egy kiilsé esemény bekovetkeztére var. Agak, eldgazdsok és egyesiilések
szintén felvehetdk a modell dontésekhez és a konkurens aktivitisokhoz
(tevékenységekhez).

Az AktivitaisModellek magukba foglaljdk a Particié fogalmat az &llapotok
szervezéséhez a kiilonbdzd szempontoknak megfeleldéen, mint ahogyan egy valds
vilagbeli szervezet is felelOs az dltala elvégzett tevékenységekért.

Az aktivitds modellezés jol alkalmazhat6 az iizleti folyamatok tervezéséhez hasznélt
szervezeti modellezés kontextusdban, valamint a munkafolyamat modellezése soran. E
kontextusban az események gyakran a rendszerbdl nézve a “kiilvilagtol” szdrmaznak
(azaz “ugyfél 4ltali hivdsok™). Az aktivitds modellek kivédléan alkalmazhaték még
rendszer modellezési célokra operaciok és rendszer szintli folyamatok dinamikéjanak
specifikdlasahoz amikor nem sziikséges egy teljes kolcsonhatds modell.

Asszociaciok (Associations)

particio (partition) Azon Particiok halmaza, melyek a modell modell elemei koziil
tartalmaz néhanyat.

MiiveletAllapot (ActionState)

Egy miivelet dllapot egy atomi miivelet végrehajtasat reprezentilja, tipikusan egy
operacié meghivasat.

Egy MiiveletAllapot egy SzimplaAllapot egy belépési miivelettel, melynek csak a
kilépési Atmenetét triggereli a belépési miivelet végrehajtis befejezésének implicit
eseménye. Az dllapot éppenezért megfelel maganak a belépési miiveletnek a
végrehajtisdval és a kimené Atmenet aktivalodik amint a miivelet befejezte a
végrehajtasat.

Egy MiiveletAllapot végrehajthat egynél tSbb Miiveletet, mint az & belépési
MiiveletSorozatdnak részét. Egy MiiveletAllapotnak nem lehet kimeneti dtmenete,
belsd dtmenete, vagy kiils6 dtmenete, melye(ket) barmely més triggerel, mint az implicit
miivelet befejezési esemény.

Asszociaciok (Associations)
belépés (entry) (Az Allapott6] 5roklédik.) Specifikdlja a meghivott miiveleteket.
AktivitésAllapot (ActivityState)

Egy aktivitds dllapot egy nem atomi 1épéssorozat végrehajtasat reprezentdlja, melynek
valamilyen id6tartama is van (azaz belsd felépitését tekintve miiveletek halmazabdl all
és esemény(ek)re vald viarakozds is lehetséges). Azaz egy aktivitds dllapot egy
“hierarchikus miivelet”, ahol egy kapcsolddo al-tevékenység modell végrehajtodik.
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Egy AktivitdsAllapot egy AlgépAllapot, mely végrehajtia a bedgyazott aktivitds
modellt. Amikor egy input dtmenet az AktivitdsAllapothoz, aktivalodik, a végrehajtés
megkezdédik a beagyazott AktivitdsModell kezdeti dllapotéval. Egy AktivitdsAllapot
kimend Atmenete engedélyezett amikor a bedgyazott AktivitdsModell végsd allapotat
elérte (azaz amikor befejezddott a végrehajtasa).

Asszociaciok (Associations)

algép (submachine)  (Az AlgépAllapottd] 6roklddik.) Kijelol egy aktivitds modellt,
mely fogalmilag az aktivitds édllapotba van bedgyazva. Az aktivitds
dllapot fogalmilag egyenértékii egy KompozitAllapottal mely
tartalmat a bedgyazott AktivitdsModell képezi. A beagyazott aktivitds
modellnek kell lennie kezdeti- és végallapotinak.

OsztalyozéBejovoAllapot (ClassifierInState)

Egy osztdlyozo bejové dllapot egy adott osztidlyozd példanyait jellemzi egy bizonyos
allapothoz. Egy aktivitds modellben az osztdlyozo bejovd dllapot lehet input és/vagy
output egy miivelethez egy objektum folyam allapoton keresztiil.

Az OsztdlyozéBejovéAllapot az  Osztilyozo altipusa és felhasznédlhat6 statikus
struktirélis modellekhez €s egyiittmitkodésekhez; azaz hasznédlhat6 olyan asszocidciok
bemutatdsdhoz, melyek melyek csak egy adott allaotban levé osztily objektumainal
relevansak.

Asszociaciok (Associations)

tipus (type) Kijelol egy Osztdlyozot, mely jellemzi a példdnyokat.

bejovéAllapot (inState) Kijeldl egy Allapotot, mely jellemzi a példényokat. Az
allapotnak a megfeleld Osztdlyozo egy érvényes éllapotanak kell
lennie.

ObjektumFolyamAllapot (ObjectFlowState)

Egy objektum folyam dllapot muiveletek kozott definidl objektum folyamot egy aktivitas
modellen beliil. Egy adott dllapotban 1év6 osztidlyoz6 példiny rendelkezésre alldsat
jelenti, rendszerint egy operacié eredményeként.

Az objektum haszndlata egy o6t koveté MiiveletAllapotban modellezhetd az
ObjektumF olyamAllapot output dtmenetének csatlakoztatdsa altal, mint input dtmenet a
MiiveletAllapotba. Altalaban minden miivelet az objektumot egy kiilénbozé allapotba
helyezi, mely eltérd ObjektumFolyamAllapotként modellezhetd.

Asszociaciok (Associations)

tipusAllapot (typeState) Kijeloli az objektum osztdlyat (vagy més osztdlyozdjat)
és allapotat.

Particio (Partition)
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A particio mechanizmus az aktivitds modell dllapotait osztja csoportokba. A particiok
gyakran megfelelnek egy iizleti modellbeli szervezeti egységeknek. J6l felhasznalhatok
karakterisztikdk vagy er6forrasok allokaldsara egy aktivitds modell allapotai kozé.

Asszociaciok (Associations)

tartalom (contents) Azon allapotokat specifikélja, melyek a particidhoz tartoznak.
Nem sziikséges bedgyazott régi6 1étrehozésa.

Itt sziikséges megjegyezni, hogy a Particiok nincsenek hatdssal a modell dinamikus
szemantikdjara, de segitenek tulajdonsidgokat és miveleteket allokdlni kiilonb5z0
célokhoz.

PszeudoAllapot (PseudoState)

A pszeudo dllapot a kiilonboz6 tipusd csomdpontok egy absztrakcidja egy édllapot gép
abréan beliil mely dtmeneti pontokként funkciondl az egyik allapotbdl a mésikba torténd
dtmenetekben, mint amilyen az eldgazds.

A végsé PszeudoAllapotokat a hierarchikus tevékenységek modellezéséhez hasznéljuk.
Egy Vvégsé PszeudoAllapotba valé 4tmenetet egy AktivitdsModellben egy al-
AktivitasModell befejezésének jelzésére hasznalhatunk ugy, hogy a végrehajtis a
szuperallapot szinten folytatédik (azaz az kimend szuperdllapot 4tmenetek
aktivalodnak). Egy bedgyazott aktivitis modellnek egyarant kell rendelkeznie kezdeti-
és végallapottal (vagy allapotokkal).

.3 Jol képzett szabdlyok

AktivitasModell (ActivityModel)

[1] Egy AktivitdsModell egy (I.)Csomag, vagy (I.) Osztdlyozo (beleértve a HaszndlatiEsetet),
vagy (II1.) ViselkedésiTulajdonsdg dinamikajat specifikalja.

(self.context.oclIsTypeOf (Package) xor
self.context.oclIsKindOf (Classifier) =xor
self.context.oclIsKindOf (BehavioralFeature))

[2] Egy olyan AktivitisModell, mely egy ViselkedésiTulajdonsdg dinamikdjat specifikdlja,
vagy amely beagyazott, pontosan egy kezdeti allapottal rendelkezik, reprezentdlva a
ViselkedésiTulajdonsdg vagy altevékenység meghivasat.

MiiveletAllapot (ActionState)

[1] Egy MiiveletAllapot pontosan egy kimené Atmenettel rendelkezik.
self.outgoing->size =1

[2] Egy MiiveletAllapotnak van egy nem iires belépési MiiveletSorozata.
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self.entry.action->size > 0

[3] Egy MiiveletAllapotnak nincs belsé Atmenete vagy Kilépési MiiveletSorozata.

self.internalTransition->size = 0 and self.exit->size = 0

ObjektumFolyamAllapot

[1] Az ObjektumFolyamAllapot OsztélyozéBejévéAllapqta egy Operacidhoz szolgdld input
Paraméter tipusa. A sz6banforgé Operacié a MiiveletAllapotokon beliil keriil meghivésra,
melynek ObjektumFolyamAllapota van egy bejové Atmeneten.

self.outgoing.target->select (oclIsTypeOf (ActionState)) .
invoked.parameter->select (
kind = #in or kind = #inout).type->includes (self.typeState.type)

[2] Az ObjektumFolyamAllapot OsztilyozéBejovéAllapota egy Operdcié  output
Paraméterének a tipusa. A szobanforgé Operdcié a MiveletAllapotokon belill keriil
meghivasra, melynek ObjektumFolyamAllapota van egy bejovo Atmeneten.

self.incoming.source->select (oclIsTypeOf (ActionState)) .
invoked.parameter->select (
kind = #out or kind = #inout or kind = #return).
type->includes (self.typeState.type)

PszeudoAllapot (PseudoState)

[1] Az AktivitisModellben, azon Atmeneteknek, melyek beérkeznek (vagy kiindulnak) az
egyesiilés és eldgazds PszeudoAllapotokba, rendelkezniiik kell forrdsokkal (célokkal).
Azaz az egyesiilések és eldgazdsok a felhaszalas tekintetében szintaktikusan nincsenek
korldtozva a KompozitAllapotokkal valé kombindcidban valé felhasznaldsra, mint az
AllapotGépek esetében.

self.stateMachine.oclIsTypeOf (ActivityModel) implies
((self.kind = #join or self.kind = #fork) implies
(self.incoming->forAll (source.oclIsKindOf (SimpleState) or
source.oclIsTypeOf (PseudoState)) and
(self.outgoing->forAll (source.oclIsKindOf (SimpleState) or
source.oclIsTypeOf (PseudoState)))))

[2] Minden eldgazadst elhagy6 ttvonalnak végsdsoron ujra egyesiilnie kell egy soron
kovetkezd egyesiilési pontndl vagy pontokndl. Tovabba, ha az egyesiiléseknek tobb
szintje létezik, ezeknek j61 bedgyazottaknak kell lenniiik. Eppenezért egy aktivitds modell
konkurencia struktdrdja tulajdonképpen egyenléen korldtozd, mint egy kozonséges
allapot gépé, habar a kompozit dllapotoknak nem kell expliciteknek lenniiik.

4 Szemantika

AktivitasModell (ActivityModel)
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Az aktivitds modellek dinamikus szemantikdja az allapot gépek szemsz6gébdl fejezhetd
ki. Ez azt jelenti, hogy a tevékenységek (aktivitisok) folyamat struktirdjanak
egyenértékiinek kell lennie az ortogonalis régidkkal (a kompozit allapotokban). Azaz a
parhuzamos utvonalakat keresztezd dtmenetek (vagy vezérlési szdlak) nem
engedélyezettek. Igy egy tevékenység (aktivitds) specifikdci6, mely “korldtozds nélkiili
parhuzamossdgot” tartalmaz, - mint ahogy az d4ltaldnos aktivitds modellekben
haszndlatos, - befejezetlennek tekintenddk az UML szempontjabol.

Minden esemény, mely egy adott dllapot szempontjdbél nem relevans, fel kell
fliggeszteni ugy, hogy felhaszndlhaték legyenek, amikor relevdnssa valnak. Ezt az
allapot gépek altalanos felfiiggesztési mechanizmusa segiti elo.

Ml’iveletAllapot (ActionState)

Amint egy MiiveletAllapot bejévé dtmenete aktivalodik, a belépési miivelete megkezdi
végrehajtasiat. Ha egyszer egy belépési mivelet befejezte a végrehajtdsat, a miivelet
befejezettnek tekinthetd. Ennélfogva - formdlisan - egy aktivalt mivelet allapot azt
jelenti, hogy egy mivelet végrehajtdsa folyamatban van. Amikor a miivelet
befejezodott, akkor a kimend atmenet (vagy egy szimpla dtmenet, vagy egy “eldgazas”)
engedélyezett.

ObjektumFolyamAllapot (ObjectFlowState)

Egy ObjektumFolyamAllapot aktivéldsa azt jelenti, hogy a kapcsolédé Osztilyozé egy
példanya rendelkezésre all egy meghatarozott allapotban (azaz allapot véltozas fordult
eld, mint az el6z6 operacié eredménye). Ez megengedheti egy soron kovetkezd
miiveletnek, hogy inputként igényelje a példanyt. A miivelet végrehajtasa felhasznalja
az értéket. Amennyiben az ObjektumFolyamAllapot egyesiilés pszeudodllapothoz
vezet, akkor az ObjektumFolyamAllapot aktivilt marad egészen addig, amig az
egyesiilés mas elddje be nem fejezodott.

A MiveletAllapot meghivasa dltalaban az objektum dllapot véltozasdt eredményezi, ez
pedig egy 4j ObjektumFolyamAllapotot idéz el6.

.5 Megjegyzések

Az objektum-folyam éllapotok az aktivitds modellekben a folyamat modellek altaldnos
adatfolyam aspektusdnak specializdcidja. Az objektum-folyam aktivitds modellek
harom teriileten terjesztik ki a szabvanyos adatfolyam kapcsolatok szemantik4jat:

® Az opericiok a mivelet dllapotokban az aktivitds modelleken beliil az osztilyok
vagy a tipusok operdciéi. Nem miikodnek hierarchikus “funkciok” egy
adatfolyamon.

e Az objektum folyam allapotok “tartalma” tipusos. Nem struktdralatlan adat
definiciok.
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e Az objektum allapota, mely objektum az operacidk kozott inputként és outputként
aramlik, explicit mdédon van definidlva. Az objektum folyam 4llapotok -
értelemszertien - nem allapot nélkiili passziv adatdefiniciok, mint az adattarolok.
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5. IV. RESZ: ALTALANOS
MECHANIZMUSOK

A negyedik rész a modellek dltaldnos alkalmazhatosdgdnak
mechanizmusait definidlja. Az UML e verzidja egy dltaldnos
mechanizmus csomagot tartalmaz, a Modell Menedzsmentet. A Modell
Menedzsment csomag azt hatdrozza meg, hogy a modell elemek
hogyan szervezodnek modellekbe, csomagokba és rendszerekbe.

Tartalom

Modell Menedzsment
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1 Modell Menedzsment Csomag

1 Attekintés

A Modell Menedzsment csomag a Viselkedési Elemek csomag egy alcsomagja. Modell,
Csomag és Alrendszer elemeket definidl, melyek foként egységek csoportositdsira
szolgdl méas ModellElemekhez. A csomag az UML Alap- és Altaldnos Viselkedés
csomagjaban definidlt konstrukcidkat haszndlja.

A Csomagok egy Modellen beliil haszédlatosak a ModellElemek csoportositdsira. Egy
Alrendszer a Csomag specidlis fajtija az Alrendszerbeli ModellElem dltal felkinalt
viselkedés kiegészitd specifikicidjaval.

E szakaszban a modellezett rendszer azt a fizikai egyedet jelenti, melyet az UML -el
modelleziink, azaz a kifejez€s nem a modellezési nyelv konstrukcidinak egyike.
Jelenthet egy szamitégépes rendszert, mint amilyen egy helyfoglaldsi rendszer, egy
banki rendszer, vevo- és szdllito folyoszdmla rendszer, vagy egy telefon forgalmi
rendszer. Leirhat ezen kiviil iizleti folyamatokat is, mint amilyenek a kereskedelmi
folyamat, egy mérésiigyi hitelesitési eljdards, vagy egy fejlesztési folyamat. Egy analdgia
lehet a hazak konstrukciéjaval az, hogy a hdz a modellezett rendszernek, mig a tervrajz
a modellnek felelhet meg, és az elemek, melyek a tervrajzban haszndlatosak az UML -
beli modell elemeknek megfelel6i.

A kovetkezd szakaszok a Modell Menedzsment csomag absztrakt szintaxisat, jol képzett
szabdlyait és szemantik4jat irjak le.
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.2 Absztrakt szintaxis

A Modell Menedzsment csomag absztrakt szintaxisdnak grafikus szemléltetése a 23.

abran lathato.

hivatkozottElem ModellElem ‘ birtokoltElem
" (a Torzsbol) .
0..1
Névterilet P ——
(a Torzsbol) névterllet
ElemHivatkozas Z}
lathatoséag : LathatosagFajta _
fedénév : Név AltalanosithatoElem
(a Térzsbal)
Osztalyoz6 Csomag
(a Torzsbal) Z>
Alrendszer Modell

példanyosithat6 : Logikai

23. abra: Modell Menedzsment

ElemBirtoklas

lathat6sag : LathatésagFajta

A Modell Menedzsment csomag a kovetkezd metaosztalyokat tartalmazza:

ElemHivatkozas (ElementReference)

Egy elem hivatkozds a csomag altal hivatkozott modell elem ldthatésdgat és fedonevét

(alias -4at) definialja.

A metamodellben az ElemHivatkozds egy Csomag és egy ModellElem kozotti
kapcsolatot testesiti meg. Fedonevet definidl a ModellElemnek a Csomagon beliil;
valamint meghatarozza a ModellElem Csomagra vonatkoztatott lathatosagat.

Attributumok (Attributes)

fedonév (alias) A fedoénév a hivatkozott ModellElem helyi nevét definidlja a
Csomagon beliili felhasznalhat6sag érdekében.
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ldthatosdg (visibility) Minden hivatkozott ModellElem vagy publikus, vagy védett,
vagy privat, Osszekottetésben a hivatkozott Csomaggal.

Asszociaciok (Associations)

Nincs kiilon asszociacio.

Modell

A modell a modellezett rendszer egy absztrakcidja, egy meghatirozott nézépontbdl és
absztrakcios szinten specifikalja a modellezett rendszert. Egy modell abban az esetben
tekinthetd befejezettnek, ha teljes mértékben lefrja az egész modellezett rendszert a
vélasztott absztrakcids szinten illetve nézépontbdl.

A metamodellben a Modell a Csomag alosztilya. A ModellElemek egy tartalmazasi
hierarchigjat foglalja magéba, melyek egyiittesen irjdk le a modellezett rendszert. Egy
Modell tartalmazhat még olyan ModellElemeket is, mint a Szerepldk, melyek a
rendszer kornyezetét reprezentdljdk a kolcsOnhatdsatdsaival egyiitt, mint amilyenek a
Fiiggdségek, Altaldnositdsok és Megszoritdsok.

Kiilonb6z6 Modellek definidlhatok ugyanahhoz a modellezett rendszerhez, igy
kiilonb6z6 nézépontbdl hatdrozhatjuk meg azt. Ilyen nézépontok lehetnek pl.: logikai
modell, tervezési modell, haszndlati eset modell, stb. Minden Modell ontartalmazé a
modellezett rendszer egy adott néz6pontjabdl €s a valasztot absztrakcids szinten beliil.

Attributumok (Attributes)
Nincs kiilon attributum.
Asszociaciok (Associations)

Nincs kiilon asszociacio.

Csomag (Package)
A csomag nem mads, mint modell elemek csoportositdsa.

A metamodellben a Csomag AltaldnosithatéElem. Egy Csomag olyan ModellElemeket
tartalmaz, mint Csomagok, Osztdlyozok és Asszocidciok. Egy Csomag tartalmazhatja
még a Csomag ModellElemei k6z6tti Megszoritdsokat és Fiiggdségeket is.

Egy Csomagnak lehetnek <<import>> fiiggdségei mas Csomagokhoz, lehetové téve
ezzel, hogy az els6 Csomagbeli ModellElemek felhaszanilhassik a mas Csomagokon
beliili ModellElemeket. Egy Csomagon beliil rendelkezésre all6 ModellElemeket az
aktudlis Csomag a hivatkozott Csomagokkal egyiittesen birtokolja, azaz mds importalt
Csomag is birtokolja. Tovabbd egy Csomag minden ModellElemének van a Csomagra
vonatkoztatott ldthatosdga. E ldthatosdg megadja, hogy a ModellElem a Csomagon
kiviilrdl is lathatdk -e.

Attributumok (Attributes)

Nincs kiilon attributum.
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Asszociaciok (Associations)

hivatkozottElem (referencedElement) Egy ~ Csomag  mdas, importdlt Csomag
ModellElemeire hivatkozik.

Alrendszer (Subsystem)

Az alrendszer modell elemek csoportositdsa, melyek koziil néhdny a mds tartalmazott
modell elem dltal felkinalt viselkedés specifikaciojat képezi.

A metamodellben az Alrendszer a Csomag és az Osztdlyozé alosztilya, melynek
Tulajdonsdgai mind Operdciok. Az Alrendszer tartalma két részhalmazra oszlik:
specifkacids elemek és realizacios elemek. Az elobbi az Alrendszer Operdcidival egyiitt
biztositja az Alrendszer 4altal tartalmazott viselkedés specifikdciojat, mig a
ModellElemek az utébbi halmazban kozosen biztositjdk a specifikdcié realizacidjat. A
specifikaciés elemek HaszndlatiEsetek az  altaluk felkinalt Interfészekkel,
Megszoritasokkal és kapcsolatokkal egyiittesen. A realizacids elemek az Osztdlyok és
az Alrendszerek a velik kapcsolatban allé Interfészekkel, Megszoritdsokkal és
kapcsolatokkal egyiitt. A specifikdcids és a realiziciés elemek kozotti kapcsolat
Egyiittmiikodések egy csoportjaval van definidlva.

Attributumok (Attributes)
Példdnyosithato Megadja, hogy egy Alrendszer példanyosithaté -e. Ha igaz, akkor a
modell elemek példinyai egy alrendszeren beliill egy implicit

kompoziciét alkotnak egy implicit alrendszer példanyhoz, fiiggetleniil
attol, hogy az ténylegesen implementalt -e.

Asszociaciok (Associations)

Nincs kiilon asszociacio.

3 Jol képzett szabdlyok

A kovetkezd jol képzett szabalyokat alkalmazzuk a Modell Menedzsment csomaghoz.
ElemHivatkozas (ElementReference)
Nincs kiilon jol képzett szabaly.
Modell
Nincs kiilon jol képzett szabaly.
Csomag (Package)
[1] Egy Csomag csak a kovetkezOket birtokolhatja, illetve utalhat ra: Csomagok,

Alrendszerek, Osztdlyozok, Asszocidciok, Altaldnositdsok, Fiiggoségek, Megszoritdsok,
Egyiittmiikodések, Uzenetek és Sztereotipusok.
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self.contents->forAll ( c

c.oclIsKindOf (Package) or
c.oclIsKindOf (Subsystem) or
c.oclIsKindOf (Classifier) or
c.oclIsKindOf (Association) or
c.o0clIsKindOf (Generalization) or
c.oclIsKindOf (Dependency) or
c.oclIsKindOf (Constraint) or
c.oclIsKindOf (Collaboration) or
c.oclIsKindOf (Message) or
c.oclIsKindOf (Stereotype) )

[2] A hivatkozott elemnek (kivéve az Asszocidciot) nem lehet ugyanaz a neve vagy fedOneve,
mint a Csomag vagy annak egy sztereotipusa altal birtokolt elemé.

self.allReferencedElements->reject ( re |
re.oclIsKindOf (Association) )->forAll( re |
(re.elementReference.alias <> '' implies
not (self.allContents - self.allReferencedElements)->reject( ve |
ve.oclIsKindOf (Association) )->exists ( ve |
ve.name = re.elementReference.alias))
and
(re.elementReference.alias = '' implies
not (self.allContents - self.allReferencedElements)->reject ( ve |
ve.oclIsKindOf (Association) )->exists ( ve |
ve.name = re.name) ) )

[3] A hivatkozott elemnek (kivéve az Asszocidciot) nem lehet ugyanaz a neve vagy fedéneve.

self.allReferencedElements->reject ( re |

not re.oclIsKindOf (Association) )->forAll( rl, r2 |

(rl.elementReference.alias <> '"' and r2.elementReference.alias <> '' and
rl.elementReference.alias = r2.elementReference.alias implies rl = r2)

and

(rl.elementReference.alias = '' and r2.elementReference.alias = '' and
rl.name = r2.name implies rl = r2)

and

(rl.elementReference.alias <> '' and r2.elementReference.alias = '' implies

rl.elementReference.alias <> r2.name))

[4] A hivatkozott elemnek (kivéve az Asszocidciot) nem lehet ugyanaz a neve vagy fedoneve
- kombindlva a kapcsolédd Osztdlyozok ugyanazon halmazdval - mint a Csomag vagy
annak egy sztereotipusa altal birtokolt bairmely Asszocidcioé.

self.allReferencedElements—>select ( re |
re.oclIsKindOf (Association) )->forAll( re |
(re.elementReference.alias <> '' implies
not (self.allContents - self.allReferencedElements)->select( ve
ve.oclIsKindOf (Association) )->exists( ve : Association |
ve.name = re.elementReference.alias
and
ve.connection->size = re.connection->size and
Sequence {l..re.connection->size}->forAll( i |
re.connection->at (i) .type = ve.connection->at(i).type ) ) )

and
(re.elementReference.alias = '' implies
not (self.allContents - self.allReferencedElements)->select( ve |
not ve.oclIsKindOf (Association) )->exists( ve : Association |
ve.name = re.name
and

ve.connection->size = re.connection->size and
Sequence {l..re.connection->size}->forAll( i |
re.connection->at (i) .type = ve.connection->at(i).type ) ) ) )
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[S] A hivatkozott elemnek (kivéve az Asszocidciot) nem lehet ugyanaz a neve vagy fedoneve
kombindlva a kapcsol6do Osztdlyozok ugyanazon halmazdval.

self.allReferencedElements—->select ( re |

re.oclIsKindOf (Association) )->forAll ( rl, r2 : Association |
(rl.connection->size = r2.connection->size and
Sequence {l..rl.connection->size}->forAll ( i |
rl.connection->at (i).type = r2.connection->at (i).type and
rl.elementReference.alias <> '' and r2.elementReference.alias <> '' and
rl.elementReference.alias = r2.elementReference.alias implies rl = r2))
and
(rl.connection->size = r2.connection->size and
Sequence {l..rl.connection->size}->forAll ( i |
rl.connection->at (i).type = r2.connection->at (i).type and
rl.elementReference.alias = '' and r2.elementReference.alias = '' and
rl.name = r2.name implies rl = r2))
and
(rl.connection->size = r2.connection->size and
Sequence {l..rl.connection->size}->forAll ( i |
rl.connection->at (i).type = r2.connection->at (i).type and
rl.elementReference.alias <> '' and r2.elementReference.alias = '' implies

rl.elementReference.alias <> r2.name)))

[6] Egy Csomag hivatkozott elemei tranzitiven publikus elemei az importdlt Csomagoknak.

self.referencedElement = self.requirement->select (d |
d.stereotype.name = 'import').supplier.oclAsType (Package).allVisibleElements

[7] Egy Csomag minden birtokolt Csomagjét importélja.

self.requirement->select (s |
s.stereotype.name = 'import').supplier->includesAll (
self.ownedElement->select ( e | e.oclIsKindOf (Package) ) )

Kiegészito Operaciok
[1] A rartalomjegyzék (contents) mivelet olyan halmazt eredményez, mely tartalmazza a

Csomag altal birtokolt vagy importalt ModellElemeket.

contents : Set (ModelElement)
contents = self.ownedElement->union(self.referencedElement)

[2] A mindenHivatkozottElem (allReferencedElement) miivelet olyan halmazt eredményez,
mely tartalmazza a Csomag vagy szupertipusai egyike altal hivatkozott ModellElemeket.

allReferencedElements : Set (ModelElement)

allReferencedElements = self.referencedElement—->union (
self.supertype.oclAsType (Package) .allReferencedElements->select ( re |
re.elementReference.visibility = #public or re.elementReference.visibility
= fprotected))

Alrendszer (Subsystem)

[1] Minden Operdcichoz egy - valamely Alrendszer altal felkinalt - Interfészben maganak az
Alrendszernek, vagy legalabb egy tartalmazott HaszndlatiEsetnek kell rendelkeznie egy
illeszked® Operdcioval.

self.specification.allOperations—>forAll (interOp |
self.allOperations—->union(self.allSpecificationElements.allOperations)->exists
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( op | op.hasSameSignature (interOp) ) )

[2] Egy Alrendszer Tulajdonsdgai csakis Operdciok lehetnek.

self.feature->forAll (f | f.oclIsKindOf (Operation))

[3] Minden Operdciot egy Egyiittmiikodésnek kell realizélnia.

not self.isAbstract implies self.allOperations->forAll( op |
self.allContents—>select (c |
c.oclIsKindOf (Collaboration) )->exists(c : Collaboration|
c.representedOperation = op ) )

[4] Minden specifikacids elemet egy Egyiittmiikodésnek kell realizdlnia.

not self.isAbstract implies self.allSpecificationElements->forAll( s |
self.allContents->select (c |
c.oclIsKindOf (Collaboration) )->exists(c : Collaboration|
c.representedClassifier = s ) )

Kiegészité Operaciok
[1] Az oOsszesSpecifikdciosElem operacié olyan halmazt eredményez, mely az Alrendszer

viselkedését specifikdlo ModellElemeket tartalmazza.

allSpecificationElements : Set (UseCase)
allSpecificationElements = self.allContents->select(c | c.oclIsKindOf (UseCase) )

4 Szemantika

Csomag (Package)

Altalanositas Csomag ModellElem

A csomag konstrukcié célja az, hogy egy éltalanos csoportositd mechanizmust
biztositson. Egy csomag nem példanyosithatd, igy tehdt nem rendelkezik futdsidejii
szemantikdval; val6jdban a szemantikdja csak abbdl 4ll, hogy névteriiletet definidl a
tartalmahoz. A csomag konstrukcié barmilyen céli elem szervezéshez felhasznalhato;
az, hogy olyan elemeket szervezziink egy csoportba, melyek nem definidltak az UML -
en belil.

Egy csomag a modell elemek egy csoportjat birtokolhatja. Az ugyanazon csomag altal
birtokolt elemeknek egyedi nevekkel kell rendelkezniiikk a csomagon beliil, azonban
kiilonb6z6 csomagokon beliili elemek mar rendelkezhetnek ugyanazzal a névvel.

Ugyanazon csomag éltal tartalmazott modell elemek kozott is lehetnek kapcsolatok, de
nem a priori egy csomagbeli elem és egy kiilsé elem kozott. Mds széval a csomagon
kiviili elemek alapértelmezés szerint nem dllnak rendelkezésre a csomagon beliili
elemek szadmdra. Két eljards létezik arra, hogy elérhetdévé tegyiik Oket a csomag
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belsejében: importdljuk az Oket tartalmazé csomagokat, vagy A4ltalanositdsokat
definidlunk (ld. lentebb) ezen kiils6 elemeket tartalmazé csomagokat. Az import
fiiggoség (egy Fiiggdség az <<import>> sztereotipussal) egyik csomagtol a masikig azt
fejezi ki, hogy az elsé csomag hivatkozik minden a mdsodik csomagbeli elegendd
lathatésaggal rendelkezd elemre. A hivatkozott elemeket nem birtokolja a csomag, de
felhasznalhatok asszocidcidkban, altalanositdsokban, attributum tipusokban €s mads
kapcsolatokban. Egy csomag az éltala tartalmazott elemek kovetkezo fajta ldthatosdgait
definidlja: privat, védett, publikus. A privdt -ként definidlt elemek nem érhetdk el az
Oket tartalmaz6 csomag kiilvildga altal, a védett elemek csak az Oket tartalmazé csomag
altalanositdsaiként eldallt csomagok 4ltal érhetdek el, mig a publikus elemek még az
importdlé csomagok daltal is elérhetdek. Megjegyzendd azonban, hogy a lithat6sagi
mechanizmus nem korldtozza egy elem lathatésdgat ugyanazon csomag egyenrangu
elemei szempontjabol.

Amikor egy csomag hivatkozik egy elemre, akkor ez az elem kiterjeszti a csomag
névteriiletét. Ez lehetdvé teszi azt, hogy a hivatkozott elemnek feddnevet (aliast) adunk,
igy nem fog iitk6zni més elemek nevével a névteriileten beliil. A fedénév az elem neve
lesz a névteriiletben; az elem nem fog felbukkanni az eredeti és a fedéneve alatt
egyszerre. Ha egy elemhez nincs megadva fedonév, akkor a teljes titvonal-nevével kell
azonositani, azaz az 6t koriilvevd csomagok neveinek dsszevondsdval, a legfels6 szint
csomagndl kezdve. Tovabba egy elemnek ugyanolyan, vagy Kkorldtozottabb
lathatésaggal kell rendelkeznie egy csomagban, mely hivatkozik rd, mint amilyen
lathatésaggal az 6t birtokld csomag rendelkezik, azaz egy elem, mely az egyik
csomagban publikus, védett vagy privat lehet egy rd hivatkoz6 csomag szdmara.

Egy maésik csomagot importdlé csomag az importdlt csomag éltal definidlt névteriilet
Osszes publikus tartalméra hivatkozik, beleértve az importdlt csomag altal importalt
csomagok elemeit is. Ebbdl az kovetkezik, hogy a csomagok importja tranzitiv, ezt
szemlélteti a kovetkezo példa:

Tegyiik fel, hogy A csomag importilja B csomagot, mely ezutin importilja C
csomagot. Ekkor C publikus elemei publikusak B -ben és rendelkezésre édllnak A
szamadra is.

A csomagokat automatikusan importaljak az 6ket tartalmazé csomagok. Az importalas
rekurzivitasa kovetkeztében még a csomagok tobb szintjén beliil tartalmazott elemek is
rendelkezésre éllnak a tartalmazott elemek lathatésdganak megfeleléen. Egy olyan elem
lathatésdga, mely a csomagok tobb szintjén beliil is tarolodik, a legkorlatozottabb az
0sszes tarold csomag koziil.

Egy csomagnak lehetnek dltaldnositdsai mas csomagokhoz. Ez azt jelenti, hogy a
publikus és a védett elemek, melyeket birtokol, vagy melyekre hivatkozik egy csomag,
rendelkezésre dllnak az 6 Orokoseik szdmadra is, €s ugyanolyan médon hasznalhatdk,
mint maguk az Orokosok dltal hivatkozott barmely elem. Azok az elemek, melyek
rendelkezésre dllnak egy daltaldnositds altal haszndlt mds csomag szdmadra is, valds
neviikon, nem pedig feddneviikon jelennek meg. Tovabbd, ugyanaz a lithatésdguk az
orokosben, mint az Oket birtoklé csomagban.

Egy csomag egy keretrendszer (framework) definindldsara is felhaszndlhatd, mely
mintdkbdl all. J6 példat képeznek az egylittmitkddések, ahol az alapelemek (némelyike)
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a mintak paramétereit képezik. Ettdl eltekintve egy keretrendszer csomag kozonséges
csomagként van leirva.

Alrendszer (Subsystem)

Altalanositas Alrendszer — 1 ModellElem

* *
*

Operécid

Interfész

Az alrendszer konstrukcié célja biztositani egy csoportositd mechanizmust azzal a
lehetdséggel, hogy tartalmédnak viselkedését specifikdlni lehet. Egy alrendszer lehet
példanyosithaté és lehet nem példanyosithaté. Egy nem példanyosithaté alrendszer
csupan névteriiletet definidl a tartalma szamdra. Egy alrendszer tartalma ugyanazzal a
szemantikdval rendelkezik egy csomag, igy az birtokolt elemekbdl és hivatkozott
elemekbdl all egyedi nevekkel vagy fedonevekkel az alrendszeren beliil.

Egy alrendszer tartalma két részhalmazra oszthatd: a specifikdcios elemekére és a
realizdacios elemekére. A specifikdcids elemeket arra haszndljuk, hogy a realizcids
elemek dltal felkindlt viselkedés absztrakt specifikacidjat adjuk meg altaluk.

Egy alrendszer specifikicidja tartalmédnak specifikédcids részhalmazabdl és az alrendszer
tulajdonsdgaibol (operaciok) all. Specifikdlja a realizicids részhalmazbeli osztalyozok
példanyai altal egyiittesen végrehajtott viselkedést anélkiil, hogy barmit is felfedne e
részhalmaz tartalmdbol. A specifikdci6 a haszndlati esetek és/vagy operacidk
szempontjabol, ahol a haszndlati esetek az alrendszer 4dltal (pontosabban tartalmanak
példanyai 4ltal) végrehajtott teljes szekvencidk specifikdcidjara hasznélatosak,
kolcsonhatdasban a kornyezettel, mig az operéacidk csak bizonyos részeket specifikdlnak.
Tovabbd egy alrendszer specifikdciés része magdba foglal még megszoritdsokat,
haszndlati esetek kozotti kapcsolatokat, stb.

Egy alrendszernek nincsen sajat viselkedése. Az alrendszer specifikaci6éjdban definialt
osszes viselkedést tartalmanak realizaciGs részhalmaza egyiittesen kinalja fel. Altaldban,
mivel ezek osztilyozok, az alrendszerek barhol el6fordulhatnak, ahol osztilyozé
kivanatos. Ennek az &ltaldnos interpreticidja, hogy mivel az alrendszer 6nmaga nem
példanyosithat6, illetve nincs sajat viselkedése, az alrendszerre vonatkozé
kovetelményeket abban a kontextusban, ahol el6fordul, a tartalma teljesiti. Ugyanez
igaz az asszocidcidkra is; azaz barmely egy alrendszerhez csatlakozé asszociicid
ténylegesen csatlakozik a tartalmat képezd osztalyozok egyikéhez.

Egy alrendszer specifikiciés része és realizdcids része kozotti megfeleltetést
egyiittmiikodések halmaza specifikdlja, legalabb egy az alrendszer minden
operaci¢jdhoz ¢és minden tartalmazott haszndlati esethez. Minden egyiittmtikodés
specifikdlja, hogy a realiziciés elemek példanyai miként kooperaljanak a haszndlati eset
vagy operdci6 altal specifikalt viselkedés egyiittes végrehajtdsahoz, azaz hogyan kell a
magasabb szintli absztrakci6t transzformdlni alacsnyabb szintli absztrakciovd. Egy
haszndlati eset (a magasabb absztrakcids szinten) példanya altal fogadott tizenet példany
megfelel azon egyiittmiikodésbeli osztilyozé szerephez igazodé példanynak, mely
egylittmiikodés fogadja az iizenet példanyt (alsé absztrakcids szint). E példany
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kommunikdl mas példianyokkal, melyek idomulnak mdas osztilyoz6 szerepekhez az
egylittmitkodésben, és egylitt hajtjak végre azt a viselkedést, melyet a hasznélati eset
hatarozott meg. Az Osszes iizenet példanyt, melyet a hasznilati esetek példanyai
fogadtak, illetve kiildtek, fogadjdk, ill. kiildik a megfelel6 példanyok is, de az alsé
absztrakciés szinten. Hasonléan, az alrendszer egy operdciéjanak alkalmazisa
ténylegesen azt jelenti, hogy egy iizenet példany keriil elkiildésre a tartalmazott
példanyhoz, mely ennek hatdsdra végrehajt egy metddust.

Az alrendszerek importdldsa ugyanolyan moédon torténik, mint a csomagokndl,
felhasznélva a ldthatosdg tulajdonsagot annak definidldsdra, hogy az alrendszer elemei
publikusak, védettek vagy privdtak.

Egy alrendszer rendelkezhet dltaldnositdsokkal mas rendszerekhez. Ez azt jelenti, hogy
a publikus és védett elemek egy alrendszer tartalmaban rendelkezésre dllnak az 6rokosei
szdmadra is.

Az alrendszerek interfészeket is felkindlhatnak. Ez azt jelenti, hogy minden az
interfészben definidlt, az interfészt felkindld alrendszerhez kell 1éteznie egy illeszkedd
operdciénak, mint maginak az alrendszernek, vagy egy haszndlati esetnek egy
tulajdonsdga. Nem sziikséges, hogy az interfész és az alrendszer kozotti kapcsolat egy -
egy kapcsolat legyen; egy alrendszer tobb interfészt is megvaldsithat, és egy interfészt
megval6sithat egynél tobb alrendszer is.

Egy alrendszer felhaszndlhatd keretrendszer definidldsdhoz is. Egy keretrendszert
definial6 alrendszer specifikdcidja lehet paraméterezett is.

Modell

ModellElem Modell Csomag
* 1

A modell célja a modellezett rendszer leirdsa egy bizonyos absztrakcids szinten és egy
bizonyos nézdpontbdl, mint amilyen a modellezett rendszer logikai, vagy viselkedési
nézbpontja.

Egy modell teljesen leirja a modellezett rendszert abban az értelemben, hogy a
vélasztott absztrakcids szinten és nézOpontbdl lefedi a teljes modellezett rendszert. A
modellt egy tartalmazasi hierarchia alkotja, ahol a legfels6 szintli csomag reprezentdlja a
modellezett rendszer hatarit. A kornyezet modellezhetd a szereplokkel és azok
interfészeivel. Ez ut6bbi modell elemek és a modellezett rendszert reprezentdlé modell
elemek Osszekapcsolhatok egymadssal. Ilyen kapcsolatokat birtokolhat a modell, vagy a
legfels6 szintli csomag. Egy modell tartalma a birtokolt modell elemek tranzitiv
egybezarasa. Ilyen modell elemek a csomagok, osztilyozok €s kapcsolatok.

A kiilonb6zé modellekbeli modell elemek kozotti kapcsolat nincs kihatdssal a modell
elemek jelentésére az Oket tartalmazé modellen beliil a modellek Ontartalmazasa miatt.
Megjegyzendd azonban, hogy még ha a modellkozi kapcsolatok nem is fejeznek ki
szemantikat a modellekre vonatkozdlag, rendelkeznek szemantikdval az olvaséra, vagy
a szarmaztatott modell elemekre, mint az egész fejlesztési folyamat részeire nézve.
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Egy modell lehet mas modell specializicidja. Ez magéaba foglalja, hogy az 0sszes elem
az 6sben rendelkezésre all a specializdlt modellben is, ugyanazon név alatt, mint az
dsben.

.5 Szabvdnyos elemek

Az elbre definidlt sztereotipusok, megszoritdsok és csatolt értékek a Modell
Menedzsment csomaghoz a kovetkezd tdbldzatban lithatok, illetve megtaldlhatok a
Szabvdnyos Elemek fuggelékben.

Modell Elem Stereotipusok Megszoritasok Csatolt Ertékek

Csomag «facade» (arculat)

«framework» (keretrend.)
«stub»
«system» (rendszer)

Modell Menedzsment - Szabvanyos Elemek

.6 Megjegyzések

Annak kovetkeztében, hogy e modell az UML egy logikai modellje, a kiilonféle
eszkdzok kozotti disztribicié vagy megosztds lefrasit nem tartalmazza.

Egy elem ldthatosdga egy importdld csomagban/alrendszerben lehet korldtozébb, mint
az Ot birtolké6 névteriileten beliil. Ez igen hasznos példdul akkor, amikor egy névteriilet
publikussa teszi tartalmét a kornyezd névteriilet szdmadra, de ezen elemek nem elérhetdk
a kornyezd névteriileten kiviilrol.

Az UML -en beliil harom kiilonb6z0 mddszer 1étezik olyan elemek csoportjdnak
modellezésére, melyeket mds elem tartalmaz: csomag, alrendszer vagy osztdly
haszndlata. A kovetkezdkben néhdny szabalyt adunk ezek hasznalatdhoz:

e (Csomagot akkor hasznilunk, amikor semmi mdsra nincs sziikség, mint a sziikséges
elemek egyszeri csoportba szervezése.

e Az alrendszerek megfeleld csoportositast biztositanak a “feliilrdl - lefelé” modszeri
fejlesztéshez, mivel a tartalmukra vonatkozé kovetelmények kifejezhetok e
viselkedés realizdcidjanak definidldsa eldtt.

e Osztdlyokat olyankor  haszndlunk, amikor maginak a  konténernek
példanyosithaténak kell lennie, igy lehetséges a kompozit objektumok definidlasa.
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A kovetkezo fiiggelékek a szabvdnyos elemek dsszefoglaldsdt, valamint
egy szojegyzéket biztositanak.
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1 “A” FUGGELEK: Szabvanyos Elemek

Ez a fiiggelék lefrja az UML eldre definidlt szabvanyos elemeit. A szabvanyos elemek
kategéridkba vannak szervezve (sztereotipusok, csatolt értékek és megszoritdsok) és
ABC szerint rendezettek.

1 Sztereotipusok

Az UML eldre definidlt sztereotipusait a kovetkezd tédblazat tartalmazza. E
sztereotipusok koziil barmelyik, amelyik egy meghatirozott osztdlyhoz alkalmazhaté a
metamodellben, a szobanforgd osztily barmelyik alosztalydhoz is alkalmazhato.

Név Mihez alkalmazzuk? Leiras

«becomes» Fiiggdség A«becomes» egy sztereotipizalt fiiggdség,
melynek forrdsa és célja ugyanazt a
példanyt reprezentélja kiilonb6z6

id6épontokban, de potencidlisan kiillénb6z6
értékekkel, 4llapot  példanyokkal és
szerepekkel. Egy«becomes» fliggdség A -
tél B -ig azt jelenti, hogy az A példany B -
vé alakul at, esetleg 1) értékekkel, allapot
példannyal és szerepekkel, kiilonboz6
idébeli és térbeli pozicidval.

«call» Fiiggdség A «call» egy sztereotipizalt fiiggdség,
melynek forrasa és célja egy - egy operacio.
Egy «call» fiiggdség meghatarozza, hogy a
forrds meghivja a cél operaciét. Egy «call»
hozzdkapcsolhat egy forrds operacidt
barmely - a hatékorén belili - cél
operaciéhoz, beleértve, de nem korlatozva
az Ot koriilvevd, illetve mas lathatéd
osztalyozo operacioit.

«copy» Fliggdség A «copy» egy sztereotipizdlt fiiggdség,
melynek forrdsa és célja kiilonbozo
példanyok, de ugyanazokkal az értékekkel,
allapot  példanyokkal és szerepekkel
(viszont eltérd azonositéval). Egy «copy»
fliggdség A -t6l B -ig azt fejezi ki, hogy B
egy pontos mdsolata A-nak. A jovobeli
véaltozdsok A -ban nem sziikségszerlien
hatnak ki B -re.
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«create»

«destroy»

«deletion»

«derived»

«document»

«enumeration»

«executable»

«extends»

ViselkedésiTulajdonsag

Esemény

ViselkedésiTulajdonsag

Esemény

Finomitas

Fiiggdség

Komponens

AdatTipus

Komponens

Altaldnosités

A «create» egy sztereotipizalt viselkedési
tulajdonsag, azt jelenti, hogy a kijelolt
tulajdonsag létrehozza az osztilyozd egy
példinyat, melyhez e  tulajdonsig
csatlakozni fog.

A «create» egy sztereotipizalt esemény, azt
jelenti, hogy a példdny, ami koriilveszi azt
az allapot gépet, melyhez az esemény tipust
alkalmazzuk, 1étrejott. A «create»
sztereotipust csak az emlitett allapot gép
legfelsd szintjén egy kezdeti atmenethez
hasznélhatjuk. Ez val6jdban csak a trigger
egy fajtdja, melyet egy kezdeti dtmenethez
hasznélhatunk.

A «destroy» egy sztereotipizalt viselkedési
tulajdonsag, azt jelenti, hogy a kijeldlt
tulajdonsag leromolja az osztilyozo egy
példanyat, melyhez a  tulajdonsig
kapcsolddott.

A «destroy» egy sztereotipizalt esemény
azt jelenti, hogy a példany, ami koriilveszi
azt az éllapot gépet, melyhez az esemény
tipust alkalmazzuk, megsemmisiilt
(lerombolédott).

A «deletion» egy sztereotipizalt finomitas,
mely nem rendelkezik kliensekkel és al-
finomitasokkal.

A «derived» egy sztereotipizalt fiiggdség,
melynek forrdsa és célja egyardnt elemek,
melynek tipusa 4ltaldban, de nem
sziikségszerien ugyanaz. A «derived»
fliggds€ég meghatdrozza, hogy a forrds a
célbdl szdrmazik, ez pedig azt fejezi ki,
hogy a forrds nem nyilvdnvald, hanem
implicit médon szarmazik a célbdl.

A «document» egy  sztereotipizalt
komponens, mely egy dokumentumot
reprezentdl.

Az «enumeration» egy sztereotipizalt adat
tipus, melynek részletei egy olyan domént
hatdroznak meg mely azonositokbdl All.
Ezek az azonositok az adat tipus egy
példanyénak lehetséges értékei.

Az  «executable» egy sztereotipizalt
komponens, azt a programot jelenti, mely
egy Csoméponton futhat.

Az «extends» egy sztereotipizalt
altaldnositds a haszdlati esetek kozott.
Meghatarozza, hogy a  Kkiterjesztési
hasznélati eset tartalma hozzdadhaté egy
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«facade» Csomag
«file» Komponens
«framework» Csomag
«friend» Fuggdség
«import» Fliggdség

«implementationClass»

Osztéaly

vele kapcsolatban 4ll6 haszalati esethez.
Nem csak a tartalom hozzdadasanak helyét
(kiterjesztésiPont) hatirozza meg, hanem a
hozzdadis feltételét is. E feltétel egy logikai
kifejezés. Amikor a haszndlati esettel
Osszekottetésben 4ll6  példany elérte a
kiterjesztési pontot és a feltétel teljesiilt, a
példany annak a szekvencidnak
megfeleléen folytatja tevékenységét, mely
az eredeti szekvencia kiterjesztd
szekvencidval - ennél a pontndl torténd -
bovitésének eredménye. A  kiterjesztd
haszndlati eset részeinek rendezetteknek
kell lenniiik abban az esetben, ha a részek
kiilonbozo helyeken lesznek beillesztve.
A«facade» egy sztereotipizalt csomag.
Nem tartalmaz semmit, de mas csomagok
altal birtokolt modell elemekre hivatkozik.
Arra hasznaljuk, hogy a csomg tartalma
egy részéhez  publikus  nézdpontot
biztositsunk. Egy «facade» nem tartalmaz
sajat modell elemet.

A «file» egy sztereotipizalt komponens,
forraskédot, vagy adatot tartalmazd
dokumentumot reprezental

A «framework» (keretrendszer) egy
sztereotipizalt csomag, mely féleg mintdkat
tartalmaz.

A«friend» egy sztereotipizalt hasznélati
fliggdség, melynek forrdsa egy modell
elem, mint amilyen egy opericid, osztily,
vagy csomag, és melynek célja egy
kiillonbdzé csomag modell elem, mint
amilyen egy osztaly, vagy csomag. Egy
«friend» kapcsolat biztositja, hogy a forras
- a deklaralt lithatosagtol fiiggetlenill -
elérje a célt. Kiterjeszti a forrds
lathatosdgat, igy a cél lathatja a forrdst.

Az «import» egy sztereotipizalt fiiggdség
két csomag kozott, azt jelenti, hogy a cél
csomag publikus tartalma hozzaaddédik a
forras névteriiletéhez.
Az«implementationClass» egy
sztereotipizalt osztily, mely nem egy tipus,
és mely valamely programnyelvbeli osztily
implementécidjat reprezentélja. Egy
példanynak lehet nulla, vagy
implementicids osztidlya. Ez ellentettje a
sima altalanos osztdlyoknak, melyekben
egy példanynak statikusan tobb osztalya
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«inherits» Altalnositds
«instance» Fiiggdség
«invariant» Megszoritas
«library» Komponens
«metaclass» Fiigg6ség
Osztéalyoz6
«postcondition» Megszoritas
«powertype» Osztélyozo
Fiiggdség
«precondition» Megszoritds
«private» Altaldnosités

lehet egy idoben, és szerezhet, ill.
elveszithet osztidlyokat az id6 sordn; ezen
kiviil pedig egy objektum (a példany
altipusa) dinamikusan rendelkezhet tobb
osztallyal is.

Az «inherits» egy sztereotipizalt
altalanositds, azt fejezi ki, hogy az altipus
példinyai  nem  helyettesitheték  a
szupertipus példanyéval.

Az «instance» egy sztereotipizalt fiiggdség,
melynek forrdsa egy példany és célja egy
osztilyoz6. Egy I -t6l C -ig példany
fliggdség azt fejezi ki, hogy I egy példanya
C -nek.

Az  «invariant»  egy  sztereotipizalt
megszoritds, melyet osztilyozokhoz vagy
kapcsolatokhoz kell illeszteni. Azt jelenti,
hogy a megszoritds feltételeit meg kell
tartani az osztilyozdkhoz vagy
kapcsolataikhoz és példanyaikhoz.

A «library» egy statikus vagy dinamikus
(mint amilyen a Windowsban a DLL)
konyvtarat  reprezentdld  sztereotipizalt
komponens.

A «metaclass» egy sztereotipizalt fiiggdség,
melynek forrdsai és céljai egyardnt
osztalyozok. Azt fejezi ki, hogy a cél a
forras metaosztélya.

A «metaclass» egy  sztereotipizalt
osztalyozd, azt fejezi ki, hogy az osztily
néhdny mds osztily metaosztalya.

A «postcondition» egy sztereotipizalt
megszoritds, melyet egy operdcidhoz kell
kapcsolni. Azt jelenti, hogy a megszoritas
feltételeit meg kell tartani az operacid
meghivasa utn.

A «powertype» egy  sztereotipizalt
osztalyoz6. Azt fejezi ki, hogy az
osztilyoz6 egy metatipus, melynek
példanyai mastipus altipusai.

A «powertype» egy  sztereotipizalt
fliggdség, melynek forrasat az
altalanositdsok halmaza képezi, célja pedig
egy olyan osztdlyozd, mely meghatirozza,
hogy a cél a forras hatvanytipusa.

A «precondition» egy sztereotipizalt
megszoritds. Azt jelenti, hogy a
megszoritas feltételeit meg kell tartani az
operacié meghivasahoz.

A «private» a  privat  6roklodés
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«process» Osztalyozo
«requirement» Megjegyzés
«send» Fiiggdség
«stereotype» Osztalyoz6
«stub» Csomag
«subclass» Altaldnositds
«subtraction» Finomitds
«subtype» Altaldnositas
«system» Csomag

sztereotipizalt daltalanositasa. Eljrejti az
osztaly orokolt tulajdonsagait és ezért nem
helyettesithetové teszi az Osei deklaracidi
szdmdra.

A «process» egy sztereotipizélt osztilyozo,
mely ezen kiviil még egy aktiv osztily is.
Egy “nehézsulyu” vezérfolyamot
reprezentdl.

A «requirement» egy sztereotipizalt
megjegyzés, mely egy felel0sséget vagy
kotelezettséget ad meg.

A «send» egy sztereotipizalt fiiggdség,
melynek forrdsa egy operacid és célja egy
jel. Meghatarozza, hogy a forrds a cél jelet
kiildi.

A «stereotype» egy  sztereotipizalt
osztalyozd. Azt jelenti, hogy az osztalyozé
szterotipusként szolgdl. Ez a sztereotipus
lehetévo teszi a modellezOk szdmadra, hogy
sztereotipus hierarchidkat modellezzenek.
A «stub» egy sztereotipizalt csomag. Nem
teljes mértékbe atvitt csomagot reprezentl.
A «stub» kifejezetten a csomag publikus
részeit biztositja, de semmi tdbbet.

A «subclass» egy sztereotipizalt
altalanositds. Azt fejezi ki, hogy az altipus
példinyai  nem  helyettesitheték  a
szupertipus példdnyaival.

A «subtraction» egy  sztereotipizalt
finomitas, mely nem rendelkezik
kliensekkel és al-finomitdsokkal.

A «subtype» egy sztereotitpizalt
altalanositds mely nem kindl fel kiillonb6zd
tulajdonsagot vagy viselkedést, mint az
alap dltalanositds. E sztereotipusok az
alosztdly ellentettjeiként 1éteznek.

A «system» egy sztereotipizdlt csomag,
mely ugyanazon modellezett rendszer
modelleinek kollekciéjat reprezentdlja. A
«system» dltal tartalmazott modellek a
modellezett rendszert kiilénbo6z6
nézépontokbdl irjék le, e nézdpontoknak
nem sziikséges kiilonall6 halmazokat
alkotniuk. A  «system» éppenezért a
modellezett rendszer atfogd specifikacidjat
allitta oOssze - ez a legfelsd szintil
konstrukci6 a  specifikdcioban. Egy
«system» a kiilonbdz6 modellekbeli modell
elemek kozott fenndllo kapcsolatokat és
megszoritasokat is tartalmazza. E modell
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«table» Komponens
«thread» Osztalyozo
«topLevelPackage» Csomag
«type» Osztély
«useCaseModel» Modell
«uses» Altaldnositas

elemek nem adnak szemantikus informaciot
a csatlakoztatott modell elemekhez, mivel
minden modell a modellezett rendszer egy
teljes nézOpontjt abrazolja. Igy e modell
elemek nem a modellezett rendszerre,
hanem inkdbb magira a modellre
vonatkozdlag, fejeznek ki informdciot, azaz
a kovetelmények nyomon kovetésére
hasznélhatok. Egy modellezett rendszert az
aldrendelt modellezett rendszerek halmaza
is realizdlhat. Minden ilyen aldrendelt
modellezett rendszert a sajat, kiilonalld
«system» -ben Osszegyljtott modellek
halmaza ir le. Egy «system» csakis egy
masik «system» -ben tarolddhat.

A «table» egy adatbazis tablat reprezentdld
sztereotipizalt komponens.

A «thread» egy sztereotipizalt osztilyozo,
mely ezen kiviil még egy aktiv osztily is.
Egy “konnytisilyd” vezérfolyamot
reprezentdl.

A «topLevelPackage» egy sztereotipizalt
csomag. Kijeloli a legfelsd szintli csomagot
egy modellben és reprezentdlja a modell
Osszes nem kornyezeti részét. Egy
«topLevelPackage» egy modell taroldsi
hierarchidjdnak csicsan helyezkedik el.

A «type» az Osztily sztereotipusa. Azt
jelenti, hogy az osztilyt a (objektum)
hasznéljuk az objektumokhoz alkalmazhaté
operaciokkal egyiitt. Egy «type»
semmilyen metédust nem tartalmazhat,
attributumai és asszocidcioi lehetnek.

A «useCaseModel» egy olyan modell, mely
egy rendszer funkciondlis kovetelményeit
frja le a haszndlati esetek €és azok
szereploikkel  valé  kolcsonhatdsainak
szempontjabol. Fontos, hogy a
«useCaseModel» csak haszndlati eseteket
és szereplOket, valamint a kapcsolataikat
tarolhatja.

A «uses» egy sztereotipizdlt dltalanositds a
hasznélati esetek kozott. Meghatarozza,
hogy a kapcsolatban 4ll6 hasznélati eset
tartalma mads haszndlati eset lefrdsaban bent
van -e. Ez kifejezetten a megosztott
viselkedés kijelolésére  haszdlatos. A
felhaszndlt haszndlati esetek részeinek
rendezetteknek kell lenniiik, ha a részek
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«utility» Osztalyoz6

.2 Csatolt értékek

felhasznalasa kiilonbozo helyeken torténik.
A «uses» csak haszndlati esetek kozott
definidlhato.

A «utility» egy sztereotipizdlt osztilyozo.
Egy olyan osztdlyoz6t reprezentél, melynek
nincsnek példanyai, hanem inkdbb a nem
tulajdonos  attributumok és  operéciok
névvel elldtott kollekcigjat jeloli ki.

Az UML eldre definidlt csatolt értékeit a kovetkezd tdbldzat tartalmazza. E csatolt
értékek koziill barmelyik, amelyik egy meghatirozott osztilyhoz alkalmazhaté a
metamodellben, a szébanforgd osztily barmelyik alosztidlyahoz is alkalmazhato.

Leiras

Név Mihez alkalmazzuk?
documentation Eleml
location Osztélyoz6
Komponens
persistence Attributum
Osztalyozo
Példany
responsibility Osztélyoz6

A documentation (dokumentacié) annak az
elemnek a megjegyzése, lefrdsa vagy
magyardzata, amelyhez hozzakapcsoltak.
A location (elhelyezés) azt jelenti, hogy az
osztilyoz6 egy része a megadott
komponensnek.

A location (elhelyezés) azt jelenti, hogy a
komponens a megadott csomdponton
tartézkodik.

A persistence (megmaradds) azt jelenti,
hogy az attributum allapoténak
végrehajtdsa atmenetinek (az éllapota a
példany leromboldsakor megsziinik) vagy
fennmaradénak (az dallapota a példany
leromboldsakor nem szlinik meg) jeloli ki.
A persistence (megmaradds) azt jelenti,
hogy az attributum allapotanak
végrehajtasa atmenetinek (az 4llapota a
példany leromboldsakor megsziinik) vagy
fennmaradénak (az dallapota a példany
leromboldsakor nem szlinik meg) jeloli ki.
A persistence (megmaradds) azt jelenti,
hogy az attributum allapotanak
végrehajtdsa atmenetinek (az éllapota a
példany leromboldsakor megsziinik) vagy
fennmaradénak (az é4llapota a példany
lerombolédsakor nem szlinik meg) jeldli ki.
A responsibility (felelosség) az osztilyozé
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semantics Osztalyoz6
Operaci6

.3 Megszoritdsok

egy kotelezettsége.

A semantics (szemantika, jelentés) az
osztalyozd jelentésének specifikacidja.

A semantics (szemantika, jelentés) az
osztalyozo jelentésének specifikicidja.

Az UML elore definidlt megszoritasait a kvetkezo tablazat tartalmazza.

Név

Mihez alkalmazzuk?

Leiras

association

broadcast

complete

disjoint

global

implicit

incomplete

KapocsVégpont

Kérelem

Altaldnositas

Altaldnositas

KapocsVégpont

Asszociacio

Altaldnositas

Az association egy a KapocsVégpontokhoz
alkalmazott megszoritds. Meghatdrozza,
hogy a megfeleld példanyok lathatok az
asszociacion keresztiil.

A broadcast (szétkiildés, korbekiildés)
megszoritast egy kérelem tobb példanyhoz
valé elkiildésére haszndlunk.
Meghatérozza, hogy egyidejlleg,
meghatdrozatlan sorrendben kell eljuttatni
minden cél példanyhoz.

A complete (befejezés) megszoritdst
altalanositdsok csoportjdhoz alkalmazzuk.
Meghatdrozza, hogy minden altipus
specifikdlt és tovabbi altipusok nem
engedélyezettek.

A disjoint  (kiilondlld) megszoritast
altalanositdsok csoportjdhoz alkalmazzuk.
Meghatédrozza, hogy a példinynak nem
lehet tobb, mint egy altipusa azon
megadott altipusok kozill, melyek a
példany tipusat képezik. Ez az altalanositas
alapértelmezett szemantikdja.

A global (globélis) egy olyan megszoritas,
melyet a KapocsVégpontokhoz
alkalmazunk. Meghatirozza, hogy a
megfeleld példany lathatd, mert egy
globalis hataskorben van a kapocsra

vonatkozdlag.
Az implicit egy olyan megszoritas, melyet
egy asszociaci6hoz alkalmazunk.

Meghatédrozza, hogy az asszocidcié nem
nyilt, hanem inkdbb csak fogalmi.

Az incomplete (befejezetlen) egy olyan
megszoritas, melyet altaldnositasok
csoportjdhoz alkalmazunk. Meghatérozza,
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local KapocsVégpont

or Asszociacid

overlapping Altalanositds

parameter KapocsVégpont

self KapocsVégpont

vote Kérelem

hogy nem minden altipus specifikalt és
tovabbi altipusok engedélyezettek.Ez az
altalanositas alapértelmezett szemantikaja.
A local (lokdlis) egy olyan megszoritds,
melyet a KapocsVégpontokhoz
alkalmazunk. Meghatdrozza, hogy a
megfeleld példany lathatd, mert egy lokalis
hatdskorben van a kapocsra vonatkozolag.
Az or (vagy) egy olyan megszoritis,
melyet asszociaciok halmazahoz
alkalmazunk. Meghatdrozza, hogy e
halmazon feliil csak egy mutatkozik
minden kapcsol6dé példanyhoz. Az or egy
exkluziv  (kizdr6, nem  megengedd)
megszoritas.

Az overlapping (atfedés) egy olyan
megszoritas, melyet altalanositasok
csoportjahoz alkalmazunk. Meghatérozza,
hogy a példanyoknak lehet -e egynél tobb
altipusa a megadottak - mint a példany
lehetséges tipusai - koziil.

A parameter (paraméter) egy olyan
megszoritas, melyet a
KapocsVégpontokhoz alkalmazunk.
Meghatédrozza, hogy a megfeleld példany
lathatd, mert az a parameter
osszekottetésben alla kapoccsal.

A self (6nmaga) egy olyan megszoritds,
melyet a KapocsVégpontokhoz
alkalmazunk. Meghatdrozza, hogy a
megfeleld példiny lithatd, mert az egy
kérelem diszpécsere (kdzvetitdje).

A vote (szavazat) egy olyan megszoritas,
melyet egy kérelemhez alkalmazunk.
Meghatarozza azt a visszatérési értéket,
melyet a tobb példanybdl érkezd Osszes
visszatérési érték tobbségi ‘“‘szavazata”
szelektal.
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2 “B” FUGGELEK: Széjegyzék

MAGYAR ENGLISH LEIRAS

absztrakcio abstraction Leegyszeriisités. A vizsgdlt objektum - adott
szempontbdl - 1ényegi tulajdonsdgainak kivélasztdsa, a
Iényegtelenek elhagydsa. Az egyednek e Iényegi
tulajdonsagai megkiilonboztetik 6t minden mas egyedtol.
Egy absztrakci6 egy - a szemlél6 nézopontjara vonatkozd
- hatért definial.

absztrakt abstract method Olyan iires virtudlis metddus, mely csak orokitési célt

metodus szolgdl, megteremtve ezzel a feliilirds lehetdségét.

absztrakt abstract class ~ Olyan - absztrakt metddust tartalmazé - osztdly, mely

osztaly csak Orokitési célt szolgdl, példianyt soha nem hoznak
beldle 1étre (pl. alap osztily) Ellentéte: konkrét osztdly.

adatszétar data dictionary Az analizis, tervezés sordn feltart fogalmak magyardzé
szotara.

adattipus datatype Olyan tipus, mely értékeinek nincs azonositdja. Az
adattipusok magukba foglalnak primitiv beépitett
tipusokat (mint pl. szdmokat és karakterlancokat),
csakiigy mint felsorolt tipusokat (amilyen pl. a logikai).

aggregacio aggregation Ld.: tartalmazdsi kapcsolat

aggregat aggregate Egy olyan osztily, mely az “egész” -et reprezentdlja egy

[osztaly] [class] aggregatum (egész-rész) kapcsolatban. Ld.: aggregdtum.

aggregat, aggregate / Tartalmazdasi kapcsolatban a tartalmazo, egész objektum.

oOsszetett composite /

objektum compound

object
aktiv objektum active object Az aktiv osztidly egy példianya. Egy objektum, mely

aktiv osztaly

aktivalas

aktivitas
diagram,

hatasdiagram

active class

activation

activity
diagram

birtokol egy vezérfonalat, és képes inicializdlni egy
vezérld tevékenységet. Ld. még: aktiv osztdly,
vezérfondl.

Egy osztily, melynek példanyai aktiv objektumok. Ld.:
akiv objektum

Egy hatds végrahajtisa.

Az allapotdiagram specidlis esete, melyben mindegyik,
vagy a legtobb dllapot hatdsallapot és melyben
mindegyik, vagy a legtobb 4tmenet kivaltasa
(triggerelése) a forrdsallapotbeli hatdsok befejezésével
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aktor, szereplé

[osztaly]

aktualis
paraméter

alap osztaly

alkalmazas

allapot

allapot
diagram

allapot gépezet

allapotgrafikon

diagram

alosztaly

alrendszer

altalanositas

actor [class]

actual
parameter

base class

application

state

state diagram

state machine

statechart
diagram

subclass

subsystem

generalization

torténik. Véges 4llapoti automata, egy operacié
implementicidjit adja meg a meghivott operaciok
kifejtésével.

Ellentéte: dllapot diagram.

Szerepek Osszefliggd halmaza, melyeket a hasznélati
esetek haszndldi jatszanak amikor kolcsonhatast
gyakorolnak ezekkel az esetekkel. Egy szereplonek
minden egyes alkalmazdsi esetre van egy szerepe,
amellyel kommunikal. A rendszerre hatast gyakorl6
valés vilagbeli szerepld. Mindig 6 gyakorol hatist egy
masik  objektumra, sosem forditva. Kozvetlen
kapcsolatban all a hasznalati esetekkel.

A kiviilrél elérhetd metddus, eljards, v. fiiggvény
hivasakor atadott paraméter. Szinonimaja: argumentum.

Az osztilyhierarchia csicsdn 1év0 osztily(ok). Azt
tartalmazza, ami minden osztdlyba sziikséges.

Komplett program, futtathaté komponens.
elemekkel kiegészitett keretrendszer.

Feltétel, vagy szituici6 egy objektum élete folyaman,
melyben kielégit bizonyos feltételt, végrehajt bizonyos
tevékenységet, vagy var valamilyen esemény
bekovetkeztére. Ezt az édllapotot az objektum adatainak
pillanatnyi értékével fejezhetjiik ki. Az objektum mindig
emlékszik legutolsé dllapotara.

Megadja, hogy egy adott objektum, adott esemény
hatdsara milyen 4llapotbdl milyenbe keriil.

Egyedi

Viselkedés, mely az éallapotok olyan szekvencidjat
specifikdlja, melyeken egy objektum vagy egy

kolesonhatds élettartama sordn dtmegy. Beletartoznak az
eseményekre adand6 vélaszok, valamint a
hatdsmechanizmusok.

Allapotgépezetet dbrazolé diagram. Ld.: dllapotgépezet.

Mais osztdly, ill. szuperosztily specializicidja egy
altalanositisi kapcsolatrendszeren beliill. Az 6roklédési
dgon az aktudlis osztily alatt levd osztdly. Ld.:
dltaldnositds, utod osztdly. Ellentéte: szuperosztdly.

Az alrendszer modell elemek egy csoportositdsa, mely a
mds tartalmazott modell elemek éltal felkindlt viselkedés
egy specifikdciéjat képezi. Ld.: csomag. Ellentéte:
rendszer.

Osztilyozdsi kapcsolat egy daltaldnosabb és egy
specidlisabb elem kozott. A specidlisabb elem feliilrdl
kompatibilis az 4ltaldnosabb elemmel, és tovabbi
informéciot tartalmaz. Egy specidlisabb elem példanya
ott haszndlhaté, ahol az altalanosabb elem is
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engedélyezett. Az elemekben azt keressiik, hogy mi a
kozos benniik, és egy ilyen osztdlyt hozunk felettiik 1étre.
Ld.: oroklodeés.

sltalanosithaté generalizable Modell elem, mely részt vehet egy daltaldnositdsi

elem element kapcsolatban. Ld.: dltaldnositds.

altipus subtype Egy masik tipus, a szupertipus specializdciéja egy
altalanositdsi kapcsolatrendszerben. Ld.: dltaldnositds.
Ellentéte: szupertipus.

argumentum argument Egy meghatiarozott érték, mely megfelel egy
paraméternek.  Szinonimdja:  aktudlis = paraméter.
Ellentétje: paraméter.

asszociacios association Szemantikai Osszekottetés kettd vagy tobb osztilyozd

kapcsolat kozott, mely magdban foglalja a példinyai kozotti
kapcsolatokat. Az objektumoknak egyiittmitkodésiikhoz
kapcsolatokkal kell rendelkezniiik. A kapcsolatok altal
nyilik lehetdség arra, hogy az objektumok iizeneteket
kiildhessenek egymésnak.

asszociacios association Modellezési elem, mely kapcsolat és osztdly

kapcsolati class tulajdonsagokkal egyardnt rendelkezik. Egy kapcsolat

osztaly osztaly lathat6 dgy is, mint egy kapcsolat, melynek
osztaly tulajdonsdgai vannak, vagy udgy is, mint egy
osztaly, melynek kapcsolat tulajdonsagai vannak.
asszociacios associationend Egy kapcsolat végpontja, amely a kapcsolatt az
kapcsolati osztalyoz6hoz kapcsolja.
végpont

aszinkron hatas

atmenet

attributum,
tulajdonsag

azonositas

barat

binaris

asynchronous
action

transition

attribute

identity

friend

binary

Egy olyan kérelem, ahol a kiildd objektum nem
varakozik az eredményekre. Szinonimédja: aszinkron
kérelem. Ellentéte: szinkron hatds.

Kapcsolat két allapot kozott, mely azt jelzi, hogy egy
objektum az elsé 4llapotban végre fog hajtani egy
meghatarozott feladatot és belép a mdsodik &llapotba
amikor egy meghatdrozott esemény torténik és a
meghatdrozott feltételek teljesiilnek.

Az objektumban tdrolt informdci6. Elnevezett hely egy
osztalyozdban, mely az értékek olyan tartomdnyaét rja le,
mely az osztilyozék példdnyait képes tdrolni.
Szinoniméja: attributum.

Objektum azonositdsa névvel, pointerrel vagy egyedi
attributummal. Minden objektum egyértelmiien azo--
nosithatd. Két objektum akkor sem azonos, ha éllapotaik
megegyeznek.

Baratnak deklardlhaték bizonyos kiilsé metddusok, vagy
a teljes osztaly. Ez az adott osztily barmely adatét, meto-
dusdt manipuldlhatja.

Két osztaly kozotti kapcsolat (asszociacié). Az n-akarmi
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kapcsolat association

CRC Kkartya Class
Resposibility
Collaboration
card

csatolt érték

csomag

csomépont

csucs

delegalas

destruktor

diagram

dinamikus
objektum

dinamikus
osztalyozas

disztribucios
egység

tagged value

package

node

vertex

delegation

destructor

diagram

dynamic object

dynamic
classification

distribution unit

kapcsolat specidlis esete.

OO rendszer elemzéskor haszndlt elOregyértott drlap
(objektum neve, feleldsségek, egyiittmiikddo osztalyok).

Egy tulajdonsdg explicit - név-érték tipusu - definicidja.
A csatolt ¢érték az egyike az UML hirom
kiterjeszthetdségi mechanizmusanak. Bizonyos tagok az
UML -en belill elére definidltak, masokat a felhaszndld
definialhat.L.d.: megszoritds, sztereotipus

Altalanos céli mechanizmus a logikailag Gsszetartozé
modellez6 elemek (osztilyok, haszndlati esetek, stb.)
csoportba szervezésére. A csomagok barmilyen modell
elemet tartalmazhatnak, és egymasba is dgyazhatok. Egy
rendszer gondolkodhat egyetlen magasszintli csomagban,
mely mindent tartalmaz, ami hozza tartozik.

A csomépont egy futdsideji fizikai objektum, mely egy
szamitasi erOforrast reprezentdl, éltaliban memoridval
rendelkezik és gyakran szamitdsi képességgel is.
Futasidejt objektumok és komponensek tartézkodhatnak
a csomopontokon.

Egy forrds vagy egy cél egy datmenethez az
allapotgépezetben. Egy csiicspontnak vagy éllapota, vagy
pszeudo-éllapota lehet. Ld.: dllapot, pszeudo-dllapot,
dtmenet.

Egy objektum azon képessége, hogy vélasz iizenetet kiild
egy masik objektum felé. A delegdlds az 6rokléshez mint
alternativa haszndlhato.

Az objektum lerombolé metddusa, a megsziinés eldtti
tevékenységeket végzi el.

Modell elemek csoportjanak grafikus megjelenitése. Az
UML a kovetkezd diagramokat tdmogatja: osztily
diagram, objektum diagram, szekvencia diagram,
hasznélati eset - diagram, egyiittmiikodési diagram,
allapot diagram, tevékenység diagram, komponens
diagram és telepitési diagram.

Az objektumoknak életciklusuk van (a létrehozdstdl a
megsziintetésig). A dinamikus objektum csak addig
foglalja a helyet a memoridban, amig él. Ellentéte:
statikus objektum.

Az éltalanositds egy szemantikus valtozata, melyben egy
objektum véltoztathatja tipusdt vagy szerepét. Ld.:
dltaldnositds, Ellentéte: statikus osztdlyozds.

Objektumok vagy komponensek halmaza, melyek mint
csoport vesznek részt a feldolgozasban. Egy disztribicids
egység reprezentdlhaté egy futdsidejii komponenssel
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domén

egész-rész
kapcsolat

egyed
objektum

egységbe zaras

egyszeres
oroklodés

egyiittmiikodés

egyiittmiikodési

diagram

elem

elemzés

elemzési id6

ellato

elo- és
utofeltétel

erosen tipusos

domain

whole-part
association

entity object

encapsulation

single
inheritance

collaboration

collaboration
diagram

element

analysis

analysis time

supplier

precondition /
postcondition

strongly typed

vagy aggregittal.

Olyan ismeret- vagy tevékenységcsoport, melyet az adott
szakteriilet miiveldi egy meghatirozott fogalom- ill.
terminolégiakorrel jellemeznek és értelmeznek.

Ld.: tartalmazdsi kapcsolat

A rendszer lényegi objektuma: valds személy, dolog,
hely, fogalom, vagy esemény.

Informacidk (adatok és metddusok) elrejtése egy
objektumban gy, hogy azok csakis az interfészen
keresztiil, az objektum metddusai daltal legyenek
elérhetdk a kiilvilig szdmdra. Az OO paradigma egyik
alapelve.

Az éltalanositds egy szemantikus valtozata, melyben egy
tipusnak csak egy szupertipusa lehet (Egy osztdlynak
csak egy Ose lehet.). Ellentéte: tobbszords oroklodés.

Egy kolcsonhatds definidlasa. Ld.: kolcsonhatds.

Olyan dinamikus objektumdiagram, mely
kolcsonhatdasokat abrdazol a példanyok, ill. az azok
kozotti kapcsolatok koré szervezve. Egy vagy tobb
tizenet nyomon kovetése kifejezve az  érintett
objektumok egyiittmiikodését. A szekvencia diagrammal
ellentétben az egyiittmiikodési diagram a példanyok
kozotti  kapcsolatokat mutatja be. A szekvencia
diagramok és az egyilittmiikodési diagramok hasonld
infromdciét fejeznek ki, de kiilonb6z6 mddon. Ld.:
szekvencia diagram.

Egy modell atomi sszetevdje.

A szoftverfejlesztési folyamat azon része, melynek
elsddleges célja feldllitani a problémateriilet modelljét.
Az elemzé€s arra Osszpontosit, hogy mit kell csindlni, a
tervez€s arra irdnyitja a figyelmet, hogy hogyan kell
csindlni. Ellentéte: tervezés.

Olyan dologra utal, amely egy szoftverfejlesztési eljaras
elemzési fazisa alatt fordul eld. Ld.: design time,
modeling time.

Olyan tipus, osztdly vagy komponens, mely mdsok 4ltal
igénybe vehetd szolgdltatisokat nyujt. Szinonimdja:
Szerver objektum.

Egy operidcio specifikdlhaté el6- és utd-feltételeinek
megaddsaval. Ez a rendszer allapotdnak megaddsat je-
lenti az operdcid elétt, ill. utdn. Olyan feltétel, melynek a
miivelet meghivasakor igaz értéket kell adnia.

Minden valtozé-nak deklardlni kell a tipusat.
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nyelv language
érték value
értelmezetlen  uninterpreted
esemény event
esemény- event handle
kezelés

esemény- event-driven
vezérelt programming
programozas

export export
fejlesztési development
folyamat process
felelosség responsibility
felépitmény architecture

Egy tipustartomény egy eleme.

Fenntartott hely olyan tipusok szaméara, melyek az UML
-ben nincsenek meghatdrozva. Minden értelmezetlen
értéknek van egy megfeleld karakterlanc reprezenticioja.

Egy meghatdrozott esemény specifikdcidja, melynek
idébeli és térbeli elhelyezkedése van, és amelyre a
rendszer ugy reagal, hogy megvaltoztatja valamely
objektumanak allapotat.(ilyen lehet pl. a billentytileiités,
egérkattintds, hiba- és 1dozitd esemény). Az allapot
diagram kontextusban az esemény olyan dolog, mely
képes elinditani (triggerelni) egy allapot 4tmenetet.

Az események fajtai:

e helyzeti: pl. amely objektumra kattintottak, az kapja
meg az eseményt;

e fokuszalt: az éppen fokuszban 1évd objektum kapja
meg az eseményt, neki kell rd reagédlnia;

e belsd: pl. nyomtasd ki, hiba, id6 lejart.

A rendszeren belill események keletkeznek és terjednek
valamilyen szabdly szerint. Egy tulajdonos vagy maga
kezeli az eseményt, vagy tovdbbadja tagjainak (message
rooting: az lizenet korbejar). Ha egyik objektum sem
kezeli le az eseményt, akkor semmi sem torténik vele
(nem general6dik hibaiizenet).

Olyan programozds, mely egy eseménybegyiijté és
sz€tosztd mechanizmuson alapszik. Az objektumok a
beérkezett eseményeket eseménykezeld metddusokkal
kezelik.

A csomag kontextusban egy elem létrehozasa kiviilrdl
lathat6é csatolt névteriilettel. Ld.: Ldthatosdg; Ellentéte:
import.

Részben rendezett 1épések halmaza a szoftverfejlesztés
sordn, melyeket adott cél érdekében hajtanak végre.
Ilyenek pl. a modell alkotds, vagy a modell
implementicio.

Egy tipus vagy egy osztily kotelezettsége. Minden
objektumnak megvan a jol meghatdrozott feladata.
Felelds a feladatai elvégzéséért.

A rendszer szervezeti struktdrija. Egy felépitmény
rekurzivan  felbonthaté olyan részekre, melyek
interfészeken keresztill egymadssal kolcsonhatdsban
allnak, kapcsolatokra, melyek kiillonb6z6 részeket kotnek
Ossze, valamint megszoritasokat az  0sszetartozd
részekhez.
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felhasznalasok uses

felhasznaloi
feliilet

felsorolas

feliiliras

finomitas

fogadas
folyamat

forditasi ido

forgatokonyv

formalis
paraméter

fiiggoség

futas alatti /
késoi /
dinamikus
kotés

user interface

enumeration

override

refinement

reception
process

compile time

scenario

formal
parameter

dependency

runtime / late /
dynamic
binding

Egyik haszndlati esettél a masikig terjedo kapcsolat,
melyben a viselkedés ugy van definidlva, hogy a korabbi
haszndlati eset alkalmazza a késdbbi viselkedését.

Az alkalmazés azon része, mely az ember/kiilvildg és a
szamitogép kozotti kapcsolatot biztositja (egyedek
megjelenitése és adatgylijtés)

Elnevezett értékek listija, melyet egy bizonyos
attributum  tipus tartomdnyaként hasznilnak (pl.:

RGBColor={red, green, blue). A logikai tipus egy elére
definialt felsorolds az {igaz, hamis} értékekkel.

Nyelvi mechanizmus, ahol az utéd osztily metédusa
feliilirja az 6s osztalyét.

Olyan kapcsolat, mely egy - bizonyos foku
részletezettséggel  specifikdlt -  dolog teljesebb
specifikiciéjat reprezentalja. Pl. az osztdly tervezése az
osztaly elemzésének finomitésa.

Egy osztidlyoz6 fogadott jelre vald
deklaralasa.

Olyan szdl, mely mds szédlakkal konkurens mddon
végrehajthato.

reakcidjanak

Olyan dologra valé hivatkozds, mely a szoftver modul
forditasakor torténik. Ld.: modellezési ido, futdsi ido

Miiveletek egy meghatdrozott sorozata, mely a
viselkedéseket illusztralja. A forgatokonyv illusztrdlhat
egy kolcsonhatést. Konkrét hasznalati eset (eseménysor),
melyre a rendszert haszndlni lehet. A haszndlati eset egy
eléfordulasa.Ld.: kolcsonhatds.

A fiiggvény vagy eljards fejében a formadlis
paraméterlistiban formalis paramétereket
deklaralhatunk, melyek lokalis valtozokként viselkednek.
Aktudlis paraméterekrdl az eljards és a fiiggvényhivas
sordn beszélhetiink. Az aktudlis paramétereket a
féprogram (sziil6 eljaras / procediira) tolti fel értékekkel,
ezért azok az eljardst hivé kornyezetben érvényes
azonositok.

Az aktudlis és formadlis paramétercsere jelenti a szOtdrat
az eljards hivdsakor haszndlatos paraméterek és az
eljarason  beliilli paraméterek  kozott.Szinonimdja:
paraméter.

Kapcsolat ketté vagy tobb modell elem kozott, melyben
az egyik modell elem (a fiiggetlen) véltozdsa hatdssal
van a masok elemre (a fiiggdre).

Egy metddus futdsi idoben valé hozzakotése a program
kédjahoz.
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futasi ido

gyengén tipusos
nyelv

hasznalat

hasznalati eset
[osztaly]

hasznalati eset
diagram

hasznalati eset
modell

hasznalati eset
példany

hasznalati
kapcsolat

hatas

hatas Kkifejezés

hatasallapot

hibrid, vegyes
0O nyelv

idé
id6 esemény
ido kifejezés

id6zité jel

implementacio

run time

weakly typed
language

usage

use case [class]

use case
diagram

use case model

uses case
instance

use association

action

action
expression

action state

hybrid OO
language

time
time event
time expression

timing mark

implementation

Az az id6periddus, mely alatt egy szamitégépes program
végrehajtodik. Ellentéte: modellezési ido.
A véltozoknak nem kell tipust deklaralni.

Fiigg6ségi kapcsolat, melyben egy elem (a kliens)
megkoveteli egy masik elem (az elldtd) jelenlétét a
korrekt miikodéshez vagy implementaciéhoz.
Tevékenységek sorozatdnak specifikdcidja, beleértve kiil.
valtozatokat, melyeket egy rendszer (vagy mas egyed) a
rendszer egyéb szerepldjével kolesonhatdsban
végrehajthat. Altalinosan megfogalmazott eseménysor
(eljaras), melyre adott rendszert haszndlati lehet. Ld.:
haszndlati eset példdny.

Olyan diagram, mely a rendszerbeli szereplok és
hasznélati esetek  kozotti  kapcsolatot — dbrazolja.
Megmutatja, hogy kik (aktorok), és hogyan hasznaljak a
rendszert. Aktorok, haszndlati esetek és kapcsolataik.
Olyan modell, mely egy rendszer funkcionélis
kovetelményeit ija le a  hasznalati  esetek
kifejezésmodjaval.

Meghatarozott tevékenységsorozat végrehajtisa egy
hasznélati esetben. Ld.: haszndlati eset osztdly.

Ld.: ismeretségi kapcsolat

Egy végrehajthatd utasitds specifikdciéja, mely egy
szamitasi eljards absztrakcidjat képezi. Egy hatds a
modell  4allapotinak  megvaltozasit  eredményezi.
Megval6sitasa egy objektum felé kiildott iizenettel, vagy
egy tulajdonsagérték (attributum) megvaltoztatasaval
torténik.

Egy kifejezés, mely nem mds, mint hatdsok csoportja
(kollekcioja).

Egy olyan hatds, mely egy atomi hatds végrehajtasat
reprezentdlja, jellegzetesen egy miivelet meghivésa.
Olyan nyelv, melyben objektumorientdltan és
hagyomanyosan egyarént lehet programozni.

Egy érték, mely az iddétengely egy abszolut, vagy relativ
pozicidjat reprezentdlja.

Egy esemény, mely azt az id6t jeloli, mely a jelenlegi
allapot bedllta 6ta telt el. Ld.: esemény.

Olyan kifejezés, mely az id6 egy abszolut vagy relativ
értékét hatdrozza meg.

Egy id6re vonatkozé jelolés, melynél egy esemény, vagy
tizenet fordult eld. Az id6zitd jelek haszndlhatok a
megszoritasokban.

Annak definicidja, hogy valami hogyan épiiljon fel, vagy
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implementacié imlementation
oroklodés inheritance
import import
inicializalas init

interfész interface
interfész interface object
objektum

interfész interface
oroklédés inheritance
ismeretségi acquaintance
kapcsolat association
jegyzet note

jel signal
jellemzo, feature
tulajdonsag

kapocs link

kapocs végpont link end
karakterlanc string
kardinalitas cardinality

szamitédjon ki. Pl. egy osztily egy tipus
implementicidja, vagy egy metédus egy miivelet
implementécidja.

Egy specidlisabb elem implementicidjadnak o6roklédése.
Ide soroljuk az interfész 6roklodését.

A csomag kontextusban hasznélt fogalom, olyan
fliggdség, mely megmutatja azon csomagokat, melyek
osztalyai egy megadott csomagon beliilre hivatkozhatnak
(beleértve az olyan csomagokat is, melyek rekurzivan
bedgyazottak).

Az objektum - egy erre szolgdld - metddusdnak
meghivdsa, melynek sordn az adott osztdlyba tartozé
objektumot életre keltjiik. A paraméterként datadott
értékek az objektum tulajdonsdgainak ad6dnak At
(allapota lesz) és végrehajtédnak a mikodéshez
sziikséges kezdeti tevékenységek.

Olyan miiveletcsoport deklarici6ja, melyet az objektum
példany altal felkinalt szolgéltatasok definidlasdhoz
hasznélhatunk.

A kiilvilaggal, a felhaszndloval kapcsolatot teremtd
objektum.

A specidlisabb elem interfészének oroklése. Nem tartozik
e fogalomhoz az implementéci6 6roklése.

Hasznalati kapcsolat. A vezérld objektum megsziinése
(haldla) nem vonja maga utdn a kapcsolédé objektumok
megsziinését. Két objektum ismeretségi (hasznalati) kap-
csolatban 4ll egymadssal, ha azok Iléte egymastol
fiiggetlen, és legalabb az egyik ismeri, ill. haszndlja a
madsikat.Ellentéte: tartalmazdsi kapcsolat.

Megjegyzés,
kapcsolhatunk.
A példanyok  kozotti
stimulusaink  specifikdcidja. A
paraméterei.

melyet grafikusan a  diagramhoz
aszinkron  kommunikéci6

jeleknek lehetnek

Olyan - a miivelthez vagy az attributumhoz hasonld -
sajatsdg, mely egy mdsik egyedbe van bedgyazva. Ilyen
lehet egy interfész, egy oszdly, vagy egy adattipus.

Szemantikai kapcsolédds objektumok kozott. Egy
asszociacio példany. Ld.: asszocidcio.

Az asszocidcid végpont egy példanya. Ld.: asszocidcio
végpont.

A karakterldanc reprezenticidjanak részletei
implementicidfiiggéek, és magukba foglalhatjdk a
nemzetkozi karakterkészleteket és grafikus karaktereket
is.

Az elemek szama Ellentéte:

multiplicitds.

egy halmazban.
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kérelem request

keretrendszer framework

kifejezés expression

kiterjeszt extends

kivételkezelés  exception

handling
kliens client
kod code reuse
ujrafelhaszna-
lasa

kolcsonhatas interaction

kolcsonhatas interaction
diagram diagram

kommunikaciés communication

kapcsolat association
komponens component
komponens component
diagram diagram

A kérelem az objektum példanyok felé kiildendd
stimulus (eseményt kivalto jel) specifikacidja. A kérelem
lehet miivelet, vagy jel.

Olyan mikrofelépitmény, mely kiterjeszthetd sablont
biztosit az alkalmazds szdmdra egy adott alkalmazisi
teriileten. Lényegét tekintve egy vdz (menii, help,
navigdlas, stb.), amely minden programban ugyanaz. Ezt
kell kiegésziteni az adott alkalmazdsra specifikus
elemekkel. Egy renszer objektumainak szerkezeti és
egylittmiik6dési mintéja.

Egy karakterldnc, mely egy meghatdrozott értékként
értékelddik ki. Pl. a “(7+5*%3)” kifejezés szamként
értékelddik ki.

Kapcsolat a haszndlati esetek kozott, mely meghatarozza
a viselkedéseket.

Egy esemény vagy feltétel, mely megszakitja a program.
normdlis  futdsit. A  program ezt dtadja az
eseménykezelOnek, amely lekezeli.

Olyan osztilyoz6, mely méas osztilyozotol kér
szolgéltatdst. A  feladatot elvégeztetd objektum.
Szinoniméja: kliens objektum. Ellentéte: elldto.

Egy mar megirt szoftver egység felhasznaldsa (osztily
tovabbfejlesztése, példany 1étrehozésa).

Adott feladat végrehajtdsa érdekében az objektum
példanyok 4ltal egymadsnak kiildendé {iizenetek
specifikdci6ja. A kolcsonhatds az egyiittmiikodési
kontextusban van definialva. Ld.: egyiittmiikddés.
Objektum diagram, mely egy operacié mitkodését irja le
az lizenetek idérendi nyomonkovetésével. A diagramon
feltiintethetok az épp sziiletd, ill. meghalé objektumok is.
Altaldnos kifejezés, melyet szdmos diagram tipusra
alkalmaznak.  Lényege, hogy az  objektumok
kolcsonhatdsait emeli ki. Ezek kozé tartozik:
egyiittmiikodési diagramok, szekvencia diagramok, és
tevékenység diagramok.

Csomopontok  kozotti  kapcsolat  egy  telepitési
diagramban, mely kommunikaciét foglal magédba. Ld.:
telepitési diagram

Szabvanyos, végrehajthaté szoftver épitdelem (osztély)
azonositoval és jol definidlt interfésszel, melyet az
alkalmazasok fejlesztésekor haszndlnak fel (pl. interfész,
kontroll- és konténer komponensek).

Olyan diagram, mely a komponensek kozott létesitett
fliggdségi viszonyokat és rendezettségeket abrazolja. A
logikai modell osztilyainak és egyéb elemeinek fizikai
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csoportosi-tdsat dbrdzolja.

kompozicié composition A tartalmazdsi kapcsolat egy formédja erds tulajdonosi
viszonnyal és egybeesd élettartammal, a részek az
egésszel egylitt sziiletnek és halnak meg. A részek
multiplicitisa nem véltozhat. A kompozicié Ilehet
rekurziv is.  Szinonimdja: kompozit tartalmazdsi
kapcsolat.

kompozit composite Olyan osztdly, mely egy kompozicids kapcsolat 4altal

(Osszetett) kapcsolatban 4ll egy vagy tobb mds osztdllyal. Ld.

[osztaly] kompozicid.

kompozit composite state

allapot

kompozit composite Szinoniméja: kompozicio

tartalmazasi aggregation

kapcsolat

konkrét osztaly

konkurencia

konstruktor

konténer
objektum

kontextus

kontroll
objektum

kotés
kovetelmény

kozbiilsé
allapot

concrete class

concurrency

constructor

container object

context

control object

binding

requirement

substate

Olyan osztdly, melybdl kozvetlenil 1étrehozhato
objektum példany. Ellentéte absztrakt osztdly.

Két vagy tobb tevékenység eldforduldsa ugyanabban az
id6intervallumban. Konkurencia akkor all eld, amikor
egyidejlileg hajtunk végre ketté vagy tobb vezérlési
szélat. Ld.: vezérlési szdl.

Az osztdly inicializdld6 metddusa. Feltolti az
adatmezoOket, elvégzi a kezdeti tevékenységeket,
valamint el6késziti az objektumot a virtudlis metédusok
hasznélatara.

1. Egy objektum példdny, mely mds objektum példanyok
egy kollekcidjat tarolja és azokon kiilonbozo eléréseket,
karbantartasi miiveleteket biztosit. (pl. lancolt lista,
tomb, fa, verem, sor adatszerkezetek). 2. Olyan
komponens, mely arra  hivatott, hogy mads
komponenseket foglaljon magéba. Ld.: komponens.

A kapcsolatban 4ll6 modell elemek halmazinak egy
nézete olyan kiilonleges célra, mint egy opericid
meghatirozasa.

Vezérlést végzd objektum.

Egy modell elem eldéllitisa sablonbdl a sablon

paramétereinek felhasznaldsaval.

Egy rendszer kivant jellemzdje, tulajdonsiga vagy
viselkedése.

Olyan allapot, mely egy kompozit allapot része. Ld.:
konkurrens dllapot, fiiggetlen dllapot.
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kiildés [iizenet]
kiildé

lathatésag

logikai

logikai
kifejezés

megjegyzés

megkiilon-
boztetés

megszoritas

meta-
metamodell

meta-osztaly

metamodell

metaobjektum

metodus

minoésito

minta

modell

send [a
message]

sender [object]
visibility
boolean

boolean
expression

comment,
remark

distinction

constraint

meta-
metamodel

metaclass

metamodel

metaobject

method

qualifier

pattern

model

Uzenet példany kiildése a kiildé objektumbél a fogadé
objektum felé. Ld.: kiildo, fogado.

Az az objektum, mely iizenet példanyt tovabbit egy vevo
objektum felé. Ellentéte: fogado.

Felsorolds, melynek értékei (publikus, védett, privat) azt
jelzik, hogy a hivatkozott modell elem csatolt névteriilete
lathat6 -e a kiilvildg szdmara.

Felsorolds, melynek értékei: Igaz, Hamis

Olyan kifejezés, melynek kiértékelése logikai értéket ad
eredményiil.

Egy elemhez, vagy elemek egy csoportjdhoz fhzott
jegyzet, magyardzat, melynek nincsen szemantikdja.
Ellentéte: megszoritds.

Objektumok megkiilonboztetése a tulajdonsagtipusaik
alapjan. Ld.: tulajdonsdgtipus.

Modell elemek kozott szemantikus 0Osz-szefiiggés,
szabaly szoveges le-irdsa, feltétel vagy korlatozas.
Bizonyos megszoritisok az UML -en belil elére
definialtak, masokat a felhasznalé definidlhat. A
megszoritas az egyike az UML harom kiterjeszthetdségi
mechanizmuséanak. Ld.: csatolt érték, sztereotipia

Olyan modell, melyet az UML a metamodell kifejezésére
definidl. A meta-metamodell és a metamodell kozotti
kapcsolat hasonlé a metamodell és a modell kozotti
kapcsolathoz.

Olyan osztily, melynek példanyai osztdlyok (osztilyok
osztilya). A meta-osztidlyokat tipikusan metamodellek
készitésére hasznaljuk.

Olyan modell, melyet az UML a modell kifejezésére
definidl. A meta-metamodell egy példdnya.

Altalénos kifejez€s minden metaegyedhez egy
metamodellezési nyelvben. PL metatipusok,
metaosztalyok, metaattribitumok, €s metaasszocidciok
(kapcsolatok).

Egy mivelet (opericid) implementicidja. Azt az
algoritmust, ill. eljarést specifikdlja, mely hatdssal van a
miivelet eredményére. Altaldnossagban: egy adott
osztilyba  tartoz6  objektum  mikodési  leirdsa
(eljaras/fiiggvény  formdjadban), amit az  osztdly
definici6jdban tarolunk.

Kapcsolati attributum, vagy attributumok csoportja,
melyek értékei részét képezik a kapcsolatban résztvevo
objektumok halmazanak.
A fejlesztés alapjaul
modszer).

Egy rendszer szemantikailag zart absztrakcidja. Ld.:
rendszer.

szolgdl6 sablon (terv, kaod,
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modell elem model element Absztrakcié, mely az dbrdzolt rendszer egy elemét
képezi. Ellentéte: nézet elem.

modell model aspect A modellezés azon dimenzidja, mely a metamodell

szemlélet bizonyos jellemzo6it hangstlyozza ki.

Olyan dologra utal, amely egy szoftverfejlesztési eljards
moddellezési fazisa alatt fordul el6. Magédba foglalja az
elemzési- és tervezési id6t. Az objektum rendszerek
targyaldsakor fontos kihangstilyozni a modellezési idd és
a futdsidé kozotti kiillonbséget. Ld.: elemzési idd,
tervezési ido. Ellentéte: futdsido.

A térolds és a miveletek szoftver egysége. A modul
fogalma magédba foglalja a forrdskéd-modulokat, a
bindris k6d modulokat és a végrehajthaté k6d modulokat.
Ld.: komponens.

A megengedhetd szamok korének specifikaciéja, melyet
egy halmaz tartalmazhat. Multiplicitas specifikacidkat
adhatunk pl. az asszociaciokhoz, repeticiokhoz és mads
egyéb célokra. A kapcs. foka. Megmutatja, hogy egy
adott halmaz milyen értékeket vehet fel. A multiplicités
egy (esetleg végtelen) részhalmaza a nem negativ
egészeknek. Ellentéte: kardinalitds.

Olyan szolgaltatds, melyet egy objektumtdl lehet kérni,
és amely hatdssal van a viselkedésre. Megval6sitasa
eljéras, fiiggvény, metddus, amit az obj. végre tud hajtani
Egy miiveletnek szignatirdja van, mely korldtozhatja a
lehetséges aktudlis paramétereket.

Kapcsolat harom vagy tobb osztily kozott. A kapcsolat
minden egyes példanya egy n-tuple -ja a sajat osztalybeli
értékeknek.

A modell elem azonositdsara haszndlt karakterlanc.

modellezési idé6 modeling time

modul module

multiplicitas multiplicity

miivelet, operation
operacio

n-barmely n-ary
kapcsolat association

név name

A modell azon része, melyben a nevek definidlhatok és
haszndlhatok. A névteriiletben minden egyes névnek
egyedi jelentése van. Ld.: név.

Egy modell olyan vetiilete (projekcidja), mely megadott
perspektivabol, vagy megfeleld helyzetbdl szemlélve
elhagyja az adott perspektiva szerint lényegtelen
egyedeket.

A nézet elem egy szoveges és/vagy grafikus vetiilete a
modell elemek egy kollekcidjdnak.

Modell elemek vetiilete (projekcidja) a nézet elemekre.
A nézet vetiilet elhelyezést és stilust biztosit minden
egyes nézet elem szdmadra.

Olyan fiiggéség, mely torténeti vagy feldolgozasi
kapcsolatot jelez két elem kozott. Ugyanazt a fogalmat
reprezentdlja az egymdsbol valé szarmaztatirukra
vonatkozé szabalyok specifikaciéja nélkiil.

Elkiilonitett teriillet a kolcsonhatds diagramokon a
hatasokra kifejtett valaszreakcidk szervezésére. Gyakran
megfeleltethetok az iizleti modellbeli szervezeti

névteriilet namespace

nézet view

nézet elem view element

nézet vetiilet view projection

nyom trace

nyomvonal swimlane
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objektum

objektum alapa

objektum
diagram

objektum
életvonal

0O adatbazis-
kezelo rendszer

0O paradigma
oroklédés
(oroklési
kapcsolat)

o0s osztaly,
orokito

osszefiiggési
kapcsolat

osztaly

object

object-based

object diagram

object lifeline

OO0 database
management
system

(OODBMYS)

OO paradigm

inheritance
(inheritance
relationship)

ancestor

relationship

class

egységeknek.

Egyed egy jol definidlt hatdrral és azonositdval,

egységbe zarja az allapotot és a viselkedést. Az objektum

allapotat az attributumok és a kapcsolatok reprezentdljdk,

a viselkedését a miiveletek, metddusok és az dallapot

gépek. Az objektum az osztily egy példanya.

Az objektum lehet:

e cgyed objektum: hosszabb életli, maradand6
informaciok tdroldsara alkalmasak, a program
lényegi részét tartalmazzak. Ilyenek pl. az adatbazis
objektumok.

e interfész objektum: gondoskodik az egyedek
megjelenitésérol és a kiilviladggal valé kapcsolatrol.

e kontroll objektum: vezérlést, szamolast végrehajtod
objektum.

Ld.: osztdly, példdny.

Barmilyen rendszer, nyelv vagy metédus, mely

tdmogatja az objektum azonossagot, osztilyozast, ill.

bezarast, de nem tdmogatja a specializalast, 6roklést.

Olyan diagram, mely objektumokat és kapcsolataikat

fogja Ossze egy adott idOpillanatban. Az objektum

diagram az osztidly diagram vagy az egylittmiikodési
diagram specidlis esetének tekinthetd. Ld.: osztdly
diagram, egyiittmitkddési diagram.

Vonal a szekvencia diagramban, mely az objektum

létezését reprezentilja egy adott idOperiddusban. Ld.:

szekvencia diagram.

Olyan adatbézis-kezeld, mely tényleg. objektumokat

tarol, és miikodése OO elveken alapszik.

Ob;j. orientalt szemlélet, megkozelitési stratégia.

Két osztily kozotti kapesolat, melyben az utéd osztily
orokli az 6s osztaly tulajdonsagait és viselkedését. Olyan
mechanizmus, mely altal a specidlisabb elemek magukba
foglaljak az 4altaldnosabb elemek struktdrdit és
viselkedéseit. Egy 1étezd osztidlynak a tovabbfejlesztése
(specializédlasa: kibovitése/lesziikitése). Lehetové teszi a
kéd tjra felhaszndldsat. Ld.: dltaldnositds

Az Osszes olyan osztily, mely az adott osztily felett
helyezkedik el az 6roklési dgon. Ellentéte: utod osztdly.

Szemantikus kapcsolat modellelemek kozott. Ilyen pl az
asszociacios kapcsolat €s az dltaldlnositas.

Olyan objektumok halmazdnak a leirdsa, melyek
ugyanazokkal az  attributumokkal,  opericidkkal,
metddusokkal,  kapcsolatokkal és  szemantikdval

rendelkeznek. Lényegét tekintve egy olyan sablon, mely
alapjan objektum példanyokat hozhatunk létre. Csak a
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viselkedés lefrasat tarolja, az adatokat nem. Egy osztily
az  operaciok  kollekcigjanak  meghatarozasahoz
interfészeket hasznalhat. Igy biztosithaté az osztily
kornyezete. Ld.: interfész, viselkedés.

osztaly class diagram  Olyan diagram, mely deklarativ (statikus) modell elemek

diagram egy kollekci6jat jeleniti meg. Ilyenek lehetnek az
osztalyok, a tipusok, valamint tartalmuk és kapcsolataik.
Osztalyokat és azok kapcsolatait (tarsitdsi, Orok-1€s)
tartalmazé statikus diagram. Tartalmazhat csomagokat,
esetleg példanyokat is.

osztaly- class hierarchy Csak 6roklési kapcsolatokat dbrdzol6 osztalydiagram.

hierarchia diagram

diagram

osztaly- class library Objektum osztalyok gyljteménye.

konyvtar

osztalyleiras class Az osztily dokumenticidja, az osztily diagramon

description szereplo osztalyok részletesebb kifejtése.

osztalyozas classification Pontosan ugyanazokat az adatokat tartalmazé és
ugyanolyan viselkedésleirassal rendelkezd objektumok
egy osztalyba soroldsa. Ld.: viselkedés.

osztalyozo classifier Olyan mechanizmus, mely viselkedési és strukturdlis
jellemzdéket 1ir le. Az osztilyozok interfészeket,
osztalyokat, adattipusokat és komponenseket foglalnak
magukba.

paraméter parameter Olyan valtozé specifikdcidja, mely megvéltoztathatja
értékét, datadhaté ill. 4tvehetd. Egy paraméter
tartalmazhat nevet, tipust és irdnyt. A paraméterek
miveletekhez, tizenetekhez és eseményekhez
hasznélatosak. Ld.: formadlis paraméter. Ellentéte:
argumentum.

paraméterezett template Osztély sablon, mely mds osztdlyokkal, objektumokkal

(generikus és/vagy adatok-kal, opericidkkal paraméterezhetd. A

osztaly, sablon) paramétereket a példany létrehozdsa eldtt meg kell adni.
Szinoniméja: paraméterezett elem.

paraméterezett parameterized Egy vagy tobb kotetlen paraméterrel rendelkezd leird egy

elem element oszalyhoz. Szinoniméja: sablon.

példany instance Olyan egyed, melyhez bizonyos miveleteket
alkalmazhatunk, és melynek meghatérozott dllapota van.
Ez az éallapot a végrehajtott miiveletek hatdsainak
fliggvénye. Az objektum példanyt egy adott osztilybol
hozzuk 1étre. Az objektum példiny adatot tarol
(tulajdonsdg, mezdk) és miiveletet, feladatot hajt végre
(viselkedés, metddus). Ld.: objektum.

példany- instance Osztalyban szerepld metddus, mely a példanyon

metodus method dolgozik.

példanyositas  instantiation Példany létrehozdsa egy adott osztalybol.
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példanyvaltozé instance A példanyokban szerepld véltozok.
variable

primitiv tipus
projekcio

prototipus-
készités

pszeudo-allapot

referenci

rendszer

repozitori
részesedés
réteg, szint

riport ob-
jektum:

sajat maga

segédprogram /

szolgaltatas

sokrétiiség,
sokalakusag

specializalas

specifikacio

statikus
metodus

primitive type

projection

prototype

pseudo-state

reference

system

repository
participate
layer

report object

self

utility

polymorph

specialization

specification

static method

Elére definidlt alaptipus, mint pl. egy egész vagy egy
karakterlanc.
Egy halmaz leképezése sajit részhalmazava.

A rendszer interfészeinek durva megvaldsitdsa, mely a
felhaszndldval vald targyalds alapja lehet. Mogotte még
nincs igazi program.

Egy cstcspont az 4llapotgépen beliil, melynek allapot
formdja van, de nem viselkedik éallapotként. A pszeudo-
allapotok magukba foglaljdk a kezdeti- vég- és torténeti
vonalakat.

1. Egy modellelem megjelolése. 2. Elnevezett hely az
osztilyozéban, mely eldsegiti a navigdldst mads
osztalyozok felé.

Osszefiiggd egységek csoportja, melyek meghatdrozott
cél érdekében vannak egységbe szervezve. Egy rendszer
egy vagy tobb modellel irhaté le, esetleg tobb
néz6pontbdl.

Taroldhely  objektum  modellek,
implementdcidk szdmadra.

Olyan 0Osszefiiggés, mely egy objektum példanynak a
modell elemben betdltott szerepét mutatja meg.
Csomagok csoportositdsanak egy specidlis mddja a
modellben ua. dltaldnositasi szinten.

Nyomtatott vagy elektronikus listakat készit6 objektum.

interfészek  €s

A metddus rejtett paramétere, a futé objektum cime.

Az osztilynak olyan sztereotipidja, mely globdlis
véaltozokat és eljardsokat csoportosit egy osztily

deklaricié formdjdban. A segédprogram attributumok és
miveletek rendre globdlis véltozokkd és eljardsokka
valnak. Egy segédprogram nem alapvet6é modellezési
konstrukci6, hanem programozasi konvencio.

Ugyanarra az iizenetre az objektumok kiilonbozéképpen
reagilnak att6l fiiggben, hogy melyik osztilyba
tartoznak, vagy milyen az éallapotuk. Az {izenet
kiild6jének nem kell ismernie a fogadé objektum oszta-
lyat.

Az  adott osztdly megkiilonboztetése  specialis
tulajdonsagok alapjan, ezzel 4j osztdly 1étrehozdsa. Az a
folyamat, melyben egy objektum leirdsdhoz egyedi
jellemzoket tesziink.

Valamilyen dolog mibenlétének vagy tevékenységének
deklarativ leirasa. Ellentéte: implementdcio.

Hivasa mér a forditénak egyértelmii cimet jelent.
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statikus static Az éltalanositds egy szemantikus valtozata, melyben egy

osztilyozis classification objektum nem vdltoztathatja tipusat ill. szerepét.
Ellentéte: dinamikus osztdlyozds.

struktidralis structural Olyan modellszemlélet, mely az objektumok struktirdjat

modell- model aspect emeli ki egy rendszeren belill, beleértve a tipusokat,

szemlélet osztalyukat, kapcsolatrendszeriiket, attributumaikat és
miveleteiket.

struktiralis structural Egy modell elem statikus jellemzdje, mint pl. egy

tulajdonsag feature attributum.

szarmaztatott  derived element Olyan modell elem, melyet mas elembdl szdmitanak ki,

elem de vagy az érthet6ség kedvéért, vagy tervezési célokbol
alkalmaznak még akkor is, ha nem nydjtanak
szemantikus inform4ciét.

szekvencia sequence Olyan diagr‘am, mely az objektumok kolcsonhatdsainak

diagram diagram egymadsutdnisdgat mutatja idérendi sorrendben. Konkrét
objektumok kozotti eseményeket, {iizeneteket koveti
nyomon. Részletesen 4dbrdzolja az  objektumok
részvételét a kolcsonhatdsokban és az egymds kozott
cserélt iizenetek egymdsutdnisdgat. Az egylittmiikodési
diagrammal ellentétben a szekvencia diagram magdba
foglal idészekvencidt, de nem tartalmazza az objektumok
kapcsolatait. A szekvencia diagram létezhet altaldnos
formdban (minden lehetséges forgatokonyvet leir) és egy
példany forméjaban (egy aktudlis forgatékonyvet ir le).
A szekvencia diagramok és az egyiittmiikodési
diagramok hasonlé informdaciét fejeznek ki, de
kiilonboz6 moédon dbrazoljak. Ld.: egyiittmiikddési
diagram.

szemantikus semantic A viltozatok egy pontja a szemantikus metamodellen

varicié pont  variation point beliil. . S;abadségfokot biztosit a  metamodell
szemantikdja szdmara.

szemétgyiijtés  garbage A' hivatkozatlan c_linamikus véltozok automatikus

collection “kisoprése” a memoriabol.

szerep role Egy egyed elnevezett és specifikalt viselkedése egy adott
kontextusban. Egy szerep lehet statikus (pl. egy
asszocidcios kapcsolatbeli szerep) vagy dinamikus (pl.
egy egyiittmiikodési szerep).

szignatira signature Egy viselkedési tulajdonsidg neve és paraméterei. Egy
szignatura tartalmazhat opciondlis visszatérd paramétert.

szinkron hatds  synchronous Egy olyan kérelem, ahol a kiild6 objektum vérakozik az

action eredményekre. Szinoniméja: szinkron kérelem. Ellentéte:

aszinkron hatds.

sztereotipia, stereotype A m0d§ll 'elem egy .1’1j t.ipusa, mely a metampdell

sztereotipus szemantikdjat terjeszti ki. Egy csoport tagjdnak

leegyszertisitett véleményét reprezentdld, szabvanyositott
fogalom. Egy boévebb fogalom részhalmaza, fajta (pl.
interfész objektum).A sztereotipidknak bizonyos - a
metamodellen beliil 1€tez6 - tipusokon vagy osztilyokon
kell alapulniuk. A sztereotipidk kiterjeszthetik a
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szuperosztaly

szupertipus

tartalmazasi
hierarchia

tartalmazasi
kapcsolat

tartos
objektum

telepitési
diagram

termék

tervezés

tervezési id6

superclass

supertype

containment
hierarcy

aggregation
(whole-part
association)

persistent
object

deployment
diagram

artifact, product

design

design time

szemantikat, de nem valtoztathatjak meg a 1étez6 tipusok
és osztalyok struktdrdjat. Bizonyos sztereotipidk az UML
-en beliill elére definidltak, masokat a felhasznald
definidlhat. A sztereotipidk az egyike az UML hdrom
kiterjeszthetdségi mechanizmusanak. Ld.: csatolt érték,
megszoritds.

Egy maésik osztdly, az alosztdly A4ltaldnositisa egy
altalanositasi kapcsolatrendszerben. Az 6roklédési dgon
az aktudlis osztély felett levd osztdly. Ld.: dltaldnositds.
Ellentéte: alosztdly.

Egy mdésik tipus, az altipus dltaldnositisa egy
altalanositdsi kapcsolatrendszerben. Ld.: dltaldnositds.
Ellentéte: altipus.

Olyan hierarchia, mely modell elemekbdl és a kozottiik
levé tartalmazdsi kapcsolatokbol 4dll. A tartalmazdsi
hierarchia egy nem ciklikus grafot képez.

A kapcsolat specidlis formdja, mely egy egész-rész
kapcsolatot specifikdl az aggregiat (egész) és egy
komponens rész kozott. Az egész objektum tartalmazza a
rész objektumot. A vezérld objektum megsziinése
magaval vonja a kapcsol6dd objektumok megsziinését
(pl. ha bedgyazottan tarolja 6ket). Ellentéte: kompozicid,
ismeretség.

Olyan objektum, mely az 6t létrehozé folyamat vagy
tevékenység szdl megsziinése utdn is életben marad.
"Tléli" az alkalmazast. Altaldban vmilyen hattértdrolén
ta-rolt obj.

Olyan diagram, mely a futdsideji feldolgoz6
csomoépontok és a komponensek, folyamatok, valamint
az  objektumok  konfigurdciéjat  dbrdzolja. A
komponensek a  kddoldsi  egységek  futdsideji
megnyilvanuldsai. A rendszer fizikai eszkdzeinek és
azok kapcsolatainak dbrdzoldsa. Ld.: komponens
diagram.

Egy informdacidegység, melyet a szoftverfejlesztési
eljaras sorédn éllitanak eld, vagy haszndlnak. Egy termék
lehet egy modell, egy leirds, koéd, dokumentacio,
munkatervek,vagy egy szoftver.

A szoftverfejlesztési folyamat azon része, melynek
elsédleges célja eldonteni a rendszer implementacidjat. A
tervezés stratégiai és taktikai dontései azért sziiletnek,
hogy a rendszerrel szemben tdmasztott funkcionélis és
mindségi kovetelmények teljesiiljenek.

Olyan dologra utal, amely egy szoftverfejlesztési eljaras
tervezési fazisa alatt fordul eld. Ld.: modellezési ido.
Ellentéte: analysis time.
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Osztaly sztereotipia, mely az objektum példanyok egy
tartomanydnak = meghatdrozdsira  haszndlatos  az
objektumokhoz alkalmazhaté6 miiveletekkel egyiitt. Egy
tipus nem tartalmazhat metédusokat. Ld.: osztdly,
példdny. Ellentéte: interfész.

Egy véltozora, vagy tipusra egy idegen tipus “rdhtizdsa”.

tipus type

tipuskényszeri- type cast
tés
Olyan kifejezés, melynek kiértékelése egy vagy tobb

tipus kifejezés  type expression
tipusra utal.

tiszta OO nyelv single OO Csak objektum orientéltan lehet benne programozni.
language

t6bbszoros multiple Az éltalanositds szemantikus valtozata, melyben egy egy

oroklédés inheritance tipusnak v. osztidlynak tobb mint egy sziil6 tipusa, ill.
osztéalya lehet. Ellentéte: egyszerii oroklodés.

tobbszoros multiple Az éltaldnositds szemantikus véltozata, melyben egy

osztalyozis classification objektum tobb mint egy osztilyhoz tartozhat. Ld.:
dinamikus osztdlyozds.

tranziens transient object Olyan objektum, mely csak az 6t létrehozd folyamat

objektum vagy vezérfondl végrehajtasa alatt 1étezik.

tulajdonsag property Elnevezett érté€k, mely egy elem karakterisztikajat jeloli.
Egy tulajdonsdgnak szemantikai hatdsa van. Bizonyos
tulajdonsagértékek elére definidltak az UML -ben,
mdsokat a felhaszndl6 definidlhat.

tiiz fire Egy édllapot dtmenet végrehajtasa. Ld.: dtmenet.

ligynok agent Olyan objektum, amelyik hol kliens, hol szerver
életciklusa soran (kér és végrehajt).

Gjra- reuse Egy el6zdleg mar 1étezd termék djboli felhasznalasa.

felhasznalas

UML, Egységes UML, Unified Egyesitett Modellezd Nyelv. Booch, OMT (Object
Mode,llez('i Modeling Modeling Technique), OOSE (Object Oriented System

Nyelv Language Engineering) egyesitése.

utéd / descendant Az 0Osszes olyan osztdly, amely az adott osztdly alatt

leszarmazott helyezkedik el az 6roklési dgon. Az 6rokld osztily.

[osztaly]

utéfeltétel postcondition Olyan feltétel, melynek a miivelet befejezodését
kovetden igaz értéket kell adnia.

iizenet message Objektum példanyok kozotti kommunikaci6

specifikiciéja. E kommunikéci6 sordn az az informéacio
terjed, hogy az egyik példiny varakozik a masik
példanytdl kért miivelet/feladat elvégzésére. Az iizenet
egy kiviilrdl elérheté metddus hivésa.

Az OOP rendszer nem mds, mint egymassal
kommunikdl6 objektumok 0Osszessége. Az objektumok
kérik egymast kiil. feladatok elvégzésére (kliens-szerver
kapcsolat).

A kiildo objektum 4ltal tovabbitott {izenet példany

iizenet kiildés ~ message
passing

vétel [iizenet] receive [a
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message] kezelése. Ld.: kiildé, fogado.

vev receiver Olyan objektum, mely a kiild6 objektum 4ltal tovabbitott
izenet példanyt kezeli. Ellentéte: kiildo.

vezérfonal thread [of Egy egyszerii dtvonal egy program, egy dinamikus

control] modell, vagy a vezérlési folyamat mdas hasonld

reprezentacidjanak végrehajtasa soran. Ld.: folyamat.

vezérlés focus of control Szimbdlum a szekvencia diagramon, mely azt az

fokusza idéperiddust mutatja, melyben egy objektum végrehajt
egy tevékenységet kozvetlenill, vagy egy aldrendelt
eljarason keresztiil.

virtualis virtual method Olyan metddus, melynek cimét a prg. ké-sébb, futdsi

metodus idében oldja fel. Ezzel elérjiik, hogy mindig az aktudlis
objektum osztdlydnak metddusa fog végrehajtddni.

viselkedés behavior Egy operici6 vagy esemény megfigyelheté hatdsai,
beleértve eredményeiket.

viselkedési behavioral Olyan modellszemlélet, mely az objektum példanyok

modell model aspect rendszerbeli viselkedését emeli ki, beleértve a példdnyok

szemlélet metddusait, mds példanyokkal vald egyiittmitkodéseit és
allapot torténeteit.

viselkedési behavioral Egy modell elem dinamikus jellemzdje, épplgy mint egy

Tulajdonsag feature operacio, vagy metodus.
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